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Materialen
& Hulpbronnen

De wijk geeft plaats aan het opzetten van
een circulaire strategie voor het\beheer van
grondstoffen.

UITDAGINGEN EN AMBITIES

Vele primaire natuurlijke hulpbronnen zijn schaars en worden steeds duurder. De afhankelijkheid
van het Gewest van externe bevoorradingsbronnen leidt daarom tot een nieuwe benadering van
de term 'afval’ ». Eerst en vooral is deze gericht op afvalvermindering aan de bron en vervolgens op
hergebruik en recyclage, in plaats van de huidige focus op verwerking en verwijdering. Afvalstoffen
worden steeds dus meer gezien als mogelijke grondstoffen, die als ‘secundaire’ grondstoffen
kunnen worden gebruikt in nieuwe bouwprojecten en andere productie- of herfabricageprojecten?
». In plaats van gebruikte materialen weg te gooien en nieuwe aan te kopen, bestaat de uitdaging
erin zo veel mogelijk grondstoffen en materialen waarvan de ontginning, productie en end-of-life-
verwerking een hoge milieu-impact heeft, op Brussels grondgebied te houden.

Er is ook meer aandacht voor de keuze van primaire materialen nodig: hun productie heeft
namelijk een impact op het milieu en hun gebruik heeft een impact op de gezondheid. Kwaliteit
wordt dan ook, naast de kostprijs, een belangrijk criterium bij de keuze van die materialen.

De hoofdlijnen van het afvalbeheer- en afvalpreventiebeleid in het Brussels Hoofdstedelijk
Gewest zijn gebaseerd op een hiérarchie van methoden voor afvalbeheer met 5 niveaus , in
volgorde van belangrijkheid (ladder van Lansink3) :

¢ Preventie: keuze van de gebruikte materialen en technieken;

¢ Voorbereiding op hergebruik: bewaren van herbruikbare materialen en vervolgens hergebruik
al dan niet ter plaatse;

e Recyclage en hergebruik: sorteren van recycleerbare materialen aan de bron (plastic,
verpakkingen, hout, cement, puin enz.);

¢ Energieterugwinning: verbranden en terugwinnen van energie uit niet-recycleerbare
materialen;

¢ \Verwijdering: afvoer van niet-herbruikbare materialen.

1 De term ‘afval’ is gedoemd te verdwijnen, want het is de bedoeling om materiaal steeds opnieuw te gebruiken, in
elk stadium van de levenscyclus. De negatieve milieueffecten van afval maken zo plaats voor een circulaire economie.
2 80% van de hulpbronnen of materialen in Brussel bevindt zich in gebouwen en 15% in infrastructuren.

3 Erkende norm die de oplossingen voor afvalverwerking rangschikt van meer naar minder aanbevolen (preventie,
hergebruik, recyclage, verbranding met terugwinning van energie, verbranding zonder energieproductie, storten enz.).
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Deze ambities komen tot uiting in het GPCE* (Gewestelijk Programma voor Circulaire Economie, 2016),

dat focust op optimalisering, lokale economie en het scheppen van werkgelegenheid. Daarvoor stelt het

programma een honderdtal concrete maatregelen voor®.Het inzetten op hergebruik en reparatie is om

verschillende redenen gerechtvaardigd:

e Ze vormen de kern van de circulaire economie in stedelijke gebieden en staan bovenaan in de
afvalbeheerhiérarchie.

e Deze sectoren kunnen deels niet-delokaliseerbare banen voor laaggeschoolden in korte ketens
scheppen.

e Ze versterken de sociale samenhang en solidariteit door middel van initiatieven voor schenking,
uitwisseling en delen.

® De mentaliteit in de sector is volop aan het evolueren, wat tot uiting komt in de recente en snelle
groei van initiatieven zoals ‘reparatiecafés’, ‘give-boxes’, ‘weggeefwinkels’ enz.

e /e bieden niet alleen bron van materiaal, maar ook een bron van inkomsten.

Waar staan we met betrekking tot deze principes? In het Brussels Gewest wordt jaarlijks 1,5 a 2 miljoen

ton afval geproduceerd®. Op het niveau van de wijken, kunnen we het volgende vaststellen:

e Huishoudelijk en gelijkaardig afval” dat thuis wordt opgehaald door Net Brussel (alle ophalingen
samen) vertegenwoordigt meer dan een kwart van het afval, namelijk 479.000 ton (in 2016). Van die
479.000 ton zijn ~70% louter huishoudelijk afval. Het gewest doet het relatief goed op het vlak van
recyclage van huishoudelijk afval: 99% van het Brusselse huishoudelijke afval wordt teruggewonnen
volgens de ladder van Lansink® ;

* Bouw- en sloopafval vertegenwoordigt een derde van het afval. Het grootste deel hiervan ontstaat
tijdens bouwwerken. Een klein deel bestaat uit ongebruikte nieuwe materialen. 75-80% van het bouw-
en sloopafval wordt voornamelijk gerecycleerd als vulmateriaal. “Terwijl het primaire energieverbruik
en de CO2-uitstoot uit de exploitatie van onze gebouwen afnemen, zijn de bouwmaterialen
verantwoordelijk voor een steeds groter aandeel in het totale milieueffect van een gebouw. De
evaluatie en beperking van de impact van de materialen zijn nu onontkoombare uitdagingen voor alle
spelers in de bouwsector»°.

Er is nog veel ruimte voor verbetering in het verminderen van de productie van beide soorten afval en in de
sensibilisering van de producenten, om zo de toepassing van de circulaire economie te stimuleren.

Op het niveau van de gebouwen is omkeerbaar ontwerpen essentieel om te voorkomen dat er in de toekomst afval
ontstaat. Dit begrip omvat enerzijds ruimtelike omkeerbaarheid, waardoor het gebouw kan worden aangepast
en getransformeerd om te reageren op maatschappelijke veranderingen. De ecosysteemdiensten geleverd door
de bodem maken hier deel van uit. Het is raadzaam om in dit geval te anticiperen op de potentiéle diensten die de

4 Zie ook het GPCE op de wesite van Leefmilieu Brussel en het GPCE (op initiatief van Leefmilieu Brussel, in
samenwerking met Impulse, Innoviris en het Brussels Agentschap voor Netheid)

5 Zie het GPCE p. 37 tot 43

6 Zie Aandeel en beheer van afval voorbereid met het oog op hergebruik en recyclage

7 Het huishoudelijk afval dat thuis wordt ingezameld, wordt huishoudelijk afval genoemd. Afval van dezelfde
aard als huishoudelijk afval, maar ingezameld bij professionals (kantoren, scholen, overheden, kleine winkels,
gemeenschappen, enz.) wordt ‘gelijkaardig afval’ genoemd.

8 GPCE p. 37
9 Zie TOTEM: een Belgische tool om de milieuprestaties van gebouwen te verbeteren
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bodem kan leveren na de aanpassing van de site. Anderzijds omvat het de technische omkeerbaarheid, waarbij
de nadruk ligt op het ontmantelings- en (toekomstig) hergebruikspotentieel van bouwsystemen, -producten en
-materialen. De implementatie- en verbindingstechnieken maken deel uit van de technische omkeerbaarheid,

maar zijn niet de enige criteria.

Om deze doelstellingen op gewestelijk niveau te ontwikkelen, moeten we rekening houden met beperkingen
van het afvalbeheer die eigen zijn aan de stedelijke context (benodigde ruimte voor de inzameling, sortering en
verwerking van grondstoffen/afval, grondkosten, milieunormen om de overlast van de installaties te beperken,

enz.), en die voornamelijk op het niveau van een wijkproject gevolgen hebben.

¢ Dit hoofdstuk gaat in op het potentieel van secundaire grondstoffen voor het ontwerp van duurzame wijken.

We focussen op drie assen:

e Vaststelling van het potentieel van een site

® Beheer van de stromen tijdens de ontwikkeling van de wijk

e Beheer van de dagelijkse stromen in de wijk

Dit verwachten we van een duurzame wijk:

* De wik maakt gebruik van de hulpbronnen die de site biedt

® De wijk optimaliseert de hoeveelheid en kwaliteit van de aanwezige materialen
¢ De wijk optimaliseert de hoeveelheid en kwaliteit van de aangevoerde materialen
¢ De wijk voorziet acties en infrastructuren voor de preventie en sortering van afval
® De wijk voorziet de valorisatie van afval ter plaatse
* De wijk stimuleert de lokale circuits voor de valorisatie van voorwerpen

vers filiéres de réemploi

vers filiéres de recyclage
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DEMONTAGE
> TRI
INVENTAIRE = ‘r;r:::x:\rv‘;ly:omm
\\ 5 '
LS ETAPE 3
OCCUPATION OCCUPATION
TEMPORA|RE explo 1(‘)n ;';:uuc des espaces
EXPERIMENTATION
ETAPE 1
EXISTANT
oxslonios (ox  maien duba) CHANTIER
CIRCULAIRE
1) mise en oeuvre démontable (emboitement, vis,...)
2) gostion circulaire des déchets (i ogistique inverse, )
A W
CONCEPTION«&
CIRCULAIRE
Flexible, adaptable, réversible

ETAPE 2

que de matériau
1) minimiser I'mpact des nouvelles infrastructures
2) choix en fonetion du cycle de vie (TOTEM)

> récupération et réutilisation facile

4

PREPARATION REEMPLOI ou
UPCYCLING

R

TRANSPORT DURABLE

4

STOCKAGE

Circulaire economie in de bouwsector, doelstellingen en mijlpalen - Leefmilieu Brussel, 2019
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DIAGNOSE OP BASIS VAN DE BESTAANDE CONTEXT

MAT 01 - Zijn de aanwezige hulpbronnen geidentificeerd?

Ambitie: De herbruikbare hulpbronnen en hun gebruikspotentieel bepalen.

Volledig ongerepte sites in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest zijn zeldzaam. Bij de reflectie over

hulpbronnen wordt dan ook onvermijdelijk uitgegaan van de bestaande context, meer bepaald op het

vlak van de aanwezige grondstoffen, materialen en afval, om het bestaande potentieel van de site te

bepalen. Hiervoor moet men evalueren in welke mate de aanwezige componenten door het project

kunnen worden gemobiliseerd, en dit vanaf de eerste verkennende stadia:

¢ Identificatie van de te onderhouden, te renoveren of te ontmantelen gebouwen, structuren en
infrastructuur;

¢ Identificatie van de ter plaatse te hergebruiken of recycleren materialen;

¢ |dentificatie van de materialen die van de site moeten worden verwijderd, eventueel voor verkoop
met oog op hergebruik, zo niet voor recyclage.

Een inventaris opstellen

Een inventaris opstellen van het herbruikbare materiaal op de site is een belangrijke stap aan het begin
van het project (en idealiter vodr de aanstelling van projectontwerpers) met als doel vast te stellen wat er al op
de site aanwezig is en wat eventueel gevaloriseerd kan worden (door het te behouden of te hergebruiken in het
project op de site zelf, of door het op te nemen in de hergebruikcircuits). Het is de bedoeling om een min of
meer gedetailleerd beeld te krijgen van het herbruikbare potentieel alvorens het project en de ontmanteling op te
starten. Als er potentieel is, kan het onderzoek verder worden uitgediept. Idealiter wordt het resultaat van deze
(pre-)inventarisatie doorgegeven aan de projectontwerpers (met beschrijvende fiches van de soorten materialen
en hun mogelijke toepassingen).

In een ideaal proces beginnen de projectontwerpers pas als deze inventarisatie is afgerond met het eigenlijke
ontwerpproces. De inventaris zorgt voor continuiteit tussen de verschillende fasen van het project en voor een
effectieve opname in de hergebruikcircuits. Hij wordt bij voorkeur opgemaakt doormiddel van externe consultants.

Een belangrijke stap in het minimaliseren van afval is de keuze van de locatie op basis van het programma. Als de
situatie het toelaat, is het belangrijk om de site en de gebouwen op de site te kiezen op basis van het programma
dat men er wenst te ontwikkelen. Als men een gebouw kiest dat het gewenste programma beter ondersteunt,
kan in sommige gevallen sloop worden voorkomen. Idealiter houdt men natuurlijk in de programmering van meet
af aan rekening met de mogelijkheden van de site en de bestaande gebouwen.

Een gebrek aan aandacht voor de ‘capaciteit’ van stedelijke situaties leidt tot talrijke uitgaven zonder enige
toegevoegde waarde: afbraak, ongeschikte inrichtingen, enz. Om deze scenario’s te vermijden, staat er veel op het
spel in de diagnosefase. Vooral wanneer het gaat om de herbestemming van gebouwen is een inventarisatie van
de bestaande materialen, een selectieve afbraak en het hergebruik ter plaatse alleen mogelijk als het aanwezige
potentieel nauwkeurig genoeg gekend is. Bij grootschalige projecten wordt dit tegenwoordig al vaker toegepast.
Op het niveau van de wijk is de implementatie van specifieke infrastructuren dan ook vanaf het begin van het
project gerechtvaardigd.

MEMENTO : MATERIALEN & HULPBRONNEN 7
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Voor een optimale afweging is het belangrijk te weten dat het in vergelijking met ter plaatse sorteren, het 2,5 keer
meer kost om elders te sorteren, wat bovendien 13 keer meer verkeershinder en 40 keer meer CO2-uitstoot
veroorzaakt™... Daarbij komt dat het op die manier gerecycleerde materiaal kwaliteit verliest ten opzichte van het
primaire materiaal, waardoor het niet voor dezelfde doeleinden kan worden gebruikt (downcycling).

Ecowijk Scharnhauser Park

De duurzame wijk Scharnhauser Park (Stuttgart) werd
ontwikkeld op het terrein van een voormalige militaire
luchthaven. 20% van de bestaande gebouwen zijn
gerenoveerd tot woningen. De overige 80% werd
afgebroken: de materialen werden gesorteerd en
vervolgens hergebruikt of gerecycleerd. Die materialen
ziin gebruikt als basis voor de stabilisatie van de
landschapsinrichtingen, straten en speeltuinen. In totaal
werd meer dan 150.000 ton materiaal op deze manier
hergebruikt. De uitgegraven grond werd ook ter plaatse
hergebruikt, waardoor de verplaatsing van het equivalent
van 7.600 vrachtwagens werd vermeden’.

1 Zie ook https://prezi.com/goudpgSygvwm/scharnhauser-park/

De opstelling van een effectieve inventaris verloopt in verschillende fasen:

- Evaluatie van de bestaande constructies om op basis van volledige informatie te kunnen beslissen
of het relevant is ze te behouden: evaluatie van hun erfgoedwaarde (al dan niet beschermd) en
identiteitswaarde, hun toestand (structureel en sanitair), hun prestaties, hun structurele flexibiliteit, enz.

Een objectieve studie van het behoudspotentieel staat toe het wijkproject in de ontwerpfase met kennis
van zaken te benaderen, in lijn met de ambities voor de wijk.

Uitvoering van het operationele project in 2021: het project heeft tot doel de bestaande gebouwen zoveel mogelijk te behouden.
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Projet USquare, MSI (Zie ook inspiratiefiche ‘Usquare.brussels, Elsene’)

10 IRMA-studies voor het nieuwe NAVO-hoofdkwartier, WTCB
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- Inventarisatie van het nog aanwezige materiaal: meubilair, technische en sanitaire voorzieningen,
elektrisch materiaal... De creatie van hulpbronnen door de ontmanteling van de site is één ding. Het
zorgen voor de valorisatie van die hulpbronnen is weer een andere zaak: dit kan binnen het project, voor
de tijdelijke bezetting of via tweedehands platformen, eventueel voor verkoop met het oog op hergebruik
en anders voor recyclage. Om hergebruik te realiseren zijn er verschillende vereisten:

Arbeidskrachten voor de sortering;

Vervoer om de hulpbronnen naar hun nieuwe bestemming te brengen;
Stockageplaatsen om tijdelijke opslag te voorzien;

Platform voor de verkoop;

Valorisatie kan tijdrovend zijn, maar het is een heel eenvoudig toepasbare en een logische keuze om het
afvalprobleem op een coherente manier aan te pakken. Bovendien kunnen de eisen ook worden omgezet
in kansen voor het creéren van een lokale circulaire economie, die laaggeschoolde arbeidskrachten
tewerkstelt en productieve activiteiten in de stad bevordert door de inrichting van reparatiewerkplaatsen,
hergebruikcircuits, enz. Verschillende organisaties werken al in deze richting: Kapaza, 2dehands,

Projet USquare, MSI (Zie ook inspiratiefiche ‘Usquare.brussels, Elsene’)

In eerste instantie moest de MSI bij de aankoop van het terrein het gebouw volledig leegmaken en de te behouden
materialen en meubelen sorteren voor het project voor tijdelijke bezetting See-U.

MEMENTO : MATERIALEN & HULPBRONNEN 9
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- Inventarisatie van de beschikbare bouwmaterialen: wanneer het wegens de kenmerken van het
project of het gebouw niet mogelijk is om bestaande constructies volledig te behouden en in het project
op te nemen, worden de mogelijkheden voor een selectieve afbraak van de gebouwen beoordeeld. De
minerale fractie die beschikbaar is voor hergebruik is typisch zeer groot in traditionele gebouwen.

Om een voldoende nauwkeurig beeld van de mogelijkheden te krijgen en deze in een project te benutten,
moet men exact weten welke en hoeveel grondstoffen beschikbaar zijn en van welke kwaliteit ze zijn.
De voorlopige'" inventarisatie moet nagaan welke onderdelen aanwezig zijn, en de interessante of
bijzondere stukken tellen en meten. Dit geldt voor herbruikbare materialen, maar ook gevaarlijk afval' en
recycleerbaar of verwerkbaar afval. Deze inventarisatie gaat niet alleen na welke aanwezige materialen
gebruikt kunnen worden voor het wijkproject, maar maakt het ook mogelijk om de organisatie van de
werf te optimaliseren (grootte en aantal containers, sorteervoorzieningen ter plaatse ...) en om te bepalen
welke materialen uiteindelijk moeten worden aangevoerd.

Projet USquare, MSI (Zie ook_inspiratiefiche ‘Usquare.brussels, Elsene’)

Voor het gedeelte gelegen bij de universitaire voorzieningen zijn materiaalinventarissen opgesteld. Bakstenen afkomstig
van de sloop, parketvloeren, glas van de pvc-ramen en sanitaire voorzieningen worden bewaard. Het is ook de
bedoeling om liftkokers, uitgegraven grond, oude radiatoren enz. terug te winnen. Voor de andere werkzaamheden, die
later zullen worden uitgevoerd, is een systematische materiaalinventarisatie van alle gebouwen en openbare ruimten
voorzien, evenals de ontwikkeling van een strategie voor hergebruik.

De ambitie is om 100% van de bestaande straatstenen te hergebruiken in de buitenruimtes, de omringende muur
te behouden, een materiaalbibliotheek op te zetten, de Velodroom uit het tijdelijke bezettingsproject See-U te
recupereren...

11 Zie de ! Vademecum voor hergebruik buiten de bouwsite’ en de ‘Gids voor het hergebruik van bouwmateriaal'.
12 In de praktijk wordt de asbestinventarisatie uitgevoerd door andere instanties dan de instanties die de
inventarisatie van herbruikbare materialen opmaken (er zijn andere vaardigheden en vaak laboratoriumtests voor
nodig). ldealiter wordt de asbestinventaris opgesteld vodér de inventarisatie van herbruikbare materialen, om
veiligheidsredenen (om afbraakproeven op asbesthoudende materialen te voorkomen) en om de tijd die aan de
inventarisatie wordt besteed te optimaliseren (een gedetailleerde schatting van de hoeveelheden asbesthoudende
materialen draagt niets bij aan het plan voor hergebruik).
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Dit inventarisatiewerk vereist enkele specifieke vaardigheden om in te schatten wat er mogelijk is, wanneer,
met welke partners, enz. Het inschakelen van specialisten (met name voor specifieke elementen) is soms
nuttig om het werk te optimaliseren en om rekening te houden met de specifieke kenmerken van elk
gebouw. Een van de uitdagingen is dan ook de opleiding van de verschillende betrokkenen. Hoe dan
ook zijn veel architecten bekwaam voor deze inventarisatie en sommige landmeters zijn zich aan het
specialiseren in deze materie. Het is immers belangrijk om bij het opmaken van een inventarisatie een
goed zicht te hebben op de bouwtechnieken en om de risico’s te kunnen inschatten en waar nodig bij te
sturen. Verder bevatten sommige onderdelen elementen die de verdere verwerking of het gebruik ervan
verhinderen, zoals resten van lijm of andere materialen. Ten slotte houden de gebruikte bouwmodellen
en materiaaltypes vaak verband met praktijken van verschillende bouwtijdperken. Als men weet hoe oud
een gebouw is, is het dus mogelijk om te anticiperen op een hele reeks vragen.
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Annexe 2 Exemple d'inventaire des matériaux potentiellement réutilisables
Date :

Personne de contact :
Commanditaire :

Photo du poste Ss- | lntitulé du sous-poste Quantité |unité | Dimensions d'un Type /marque/ |Date de de |Autres Masse unitaire  [Masse fotale.
n° poste totale  |(pc. m. |glément denom. tech miseen  |dans le démontage remarques (kg/unité) (ka) pouvoir
jm?, m?) euvre |batiment particuliéres adjudicateur pour
extraire le poste
complet_(€ htva)
Dalles de pierre bleue 56/m*  |50x50x6cm Dalles en pierre  |1998 rez, cour acces se fait via le 162 9072] 884,24 €|
bleue, posées sur interieure batiment ; pas d'acces
des plots en vehicule
plastique
Systéme de cloisons |a |Cloisons vitrées 286|m 260 cm de haut / Clestra 2005 Etage +5 / 75 2505 507,33 €|
vitrées et portes éléments de 80 cm de
large
b |Portes 4[pc 260 cm de haut / bas des portes 90
cadre de porte 92 cm / usés. Clés
porte 87 cm de large perdues
Lambris en panneaux 10[mz  [Hauteur dun Aggloméré 12 mm (2005 Etage +4 / 6 660 854,15 €|
d'agglomeérs finition panneau:50cm;  |avec une couche
bois largeur variable. de placage en bois
(hétre?)
Eviers doubles en 12[pc 155x16x535cm |/ 1998 Etages +1a +7 |fermer eau avant robinets 60 720 255,66 €|
résine é des tuyaux sur3
pe
Armatures TL 260/pc 26x 116 cm Luminaires TL __|1998-2005 | Etages +2 4 +5 |mettre installation 15 390 709,80 €|
encastrées double classiques slectrique hors tension
14367 3211,18€
NOTE IMPORTANTE : Les matériaux sont des biens d'occasion cédés dans Iétat dans lequel ils se trouvent, supposé connu par acquéreur. lis ne sont ni repris, ni échangeés et ne font lobjet d'aucune garantie, ni quant aux vices cachés, ni quant a la qualité des matériaux cédés. Le propriétaire ne
donne notamment aucune garantie concernant la composition des matériaux, leurs propriétés, leur bon fonctionnement, leur aptitude  étre démontés, ou encore, l'usage auquel lacquéreur les destine.
Montant 3211,18€ €HTVA
maximum du
marché :
Rotor asbl — Vade-Mecum réemploi hors site — Juin 2015 — Annexe 2 Masse totale de 14367 kg =
linventaire : 1437 t

Voorbeeld van een inventaris uit het Vademecum voor hergebruik buiten de bouwsite ‘De recuperatie van
bouwmaterialen uit publieke gebouwen haalbaar maken' (Brussels Hoofdstedelijk Gewest, Rotor)' 2

1 Zie ook ‘Bijlage 3 - Hoe stelt u een inventaris van de potentieel herbruikbare materialen op?’
2 Zie ook een ander voorbeeld: inventaris van de Bellevue-brouwerij door I'Escaut

Nieuwe ontwikkelingen in de bouwsector zijn erop gericht om al in de ontwerpfase te anticiperen op
het latere hergebruik van materialen. Gebouwen worden daarbij beschouwd als materiaalbanken'®. De
‘materiaalpaspoorten’ zijn een belangrijke stap voorwaarts in het vergemakkelijken van de inventarisatiefase
en het hergebruik van materiaal. De volgende stap is het ontwerp van omkeerbare gebouwen, ondersteund
door nieuwe bedrijfsmodellen, beleidsvoorstellen en management- en besluitvormingsmodellen.

13 Zie_bamb2020: BAMB staat voor een systeemverandering waarbij dynamisch en flexibel ontworpen gebouwen
kunnen worden opgenomen in een circulaire economie. Dankzij het specifieke ontwerp en de circulaire
waardeketens behouden materialen in gebouwen hun waarde, zodat de sector minder afval produceert en minder
nieuwe grondstoffen gebruikt. Gebouwen zijn niet langer toekomstig afval maar banken van waardevolle materialen,
waardoor het gebruik van hulpbronnen wordt vertraagd tot een tempo dat overeenkomt met de capaciteit van de
planeet.
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Aanbevelingen op basis van de inventaris: duidelijke doelstellingen vastleggen

Op basis van de resultaten van de inventarisatie kan een strategie worden ontwikkeld voor de hoeveelheid ter
plaatse (te recycleren en) te hergebruiken materialen/gebouwen en/of de hoeveelheid aan te voeren materialen.
In deze werkfase kan ook worden bepaald welke ‘resten’ van de site moeten worden verwijderd, met name wat
betreft de soorten materialen, maar ook hun volume.

In Brussel is traceerbaarheid, recyclage en sortering van afval een verplichting. De verplichtingen zijn echter
nog niet vastgelegd in formele cijfers. Het is nochtans aan de hand van een drempel dat objectief kan worden
vastgesteld hoeveel elementen afkomstig zijn van of opnieuw worden opgenomen in het hergebruikcircuit tijdens
de bouw- en ontwerpfase. Die drempel dient als houvast in de dialoog met de verantwoordelijke bedrijven en is
dus bijzonder strategisch.

In het algemeen is het belangrijk om hierbjj ‘klein’ te beginnen om de nodige knowhow te verwerven en te
kunnen communiceren met de verschillende actoren, en hen te sensibiliseren. Om die drempel vast te stellen is
het interessant om te weten dat elk klassiek project, zonder bijzondere ambitie op het gebied van hergebruik, de
facto ongeveer 1% hergebruik omvat.

De keuze van de eenheid die voor de drempel wordt gebruikt, is ook belangrijk. Verschillende eenheden

bieden verschillende voor- en nadelen:

e De massa van het materiaal dat opnieuw wordt opgenomen in de hergebruikcircuits: dit criterium heeft het
voordeel ondubbelzinnig te zijn. De materialen worden gewogen en opgeteld. Een nadeel is de onderschatting
van de bijdrage van het terugwinnen van lichte materialen, zoals isolatiemateriaal. Hun terugwinning vergt
een correcte behandeling, maar het resultaat zal letterlijk niet zwaar wegen op de balans.

e Het volume: dit bestraft de lichte materialen niet, maar het is minder direct te meten op de werf zelf.

e De financiéle waarde: dit criterium staat toe de onzekerheden op dit vlak voor de opdrachtgever direct te
kaderen. De waarde van het materiaal kan echter aanzienlijk variéren van maand tot maand, afhankelijk van
de wetten van vraag en aanbod.

e Geschatte milieuwaarde in kg bespaarde CO2. Dit is een interessant criterium om de relevantie van de
geleverde inspanningen te rechtvaardigen. Het is echter minder direct te evalueren op de werf tijidens de
renovatie van een gebouw (minder voor de hand liggend dan bijvoorbeeld het gewichtscriterium).

Een combinatie van verschillende factoren kan ook zinvol zijn.

Project De Brouckere Tower, Brussel, Drees and Sommer

Het Multi-project in Brussel (de zogenaamde Philipstoren - CONIX
RDBM Architects) heeft in het bijzonder bestek een doel vastgelegd
van minimum 2% hergebruik van materialen (uitgedrukt in waarde):
dit percentage ligt uiteindelijk eerder rond de 5%. Bovendien zijn de
behouden elementen hierbij niet in rekening gebracht. De volledige
betonconstructie (die qua massa meer dan 85% van het bestaande
gebouw uitmaakt) is hier deel van de doelstellingen

MEMENTO : MATERIALEN & HULPBRONNEN 13
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1974 2020 (after demolition)
281.134 ton 193.000 ton
ZIN - FOCUS URBAN MINING 3
To be reused on site and on others / To be upcycled (concrete; flatglass, aluminimium) fur reuse on site :md on
others after manufacturing| ' s & ey

" maulstion (10.000'm2], 27 Carpat Thes (7.900w], 33 Fartition moad e Mireral Toes (23.500m2), | Store Tihes [220mT)
ton ton (13B0m2 ). 156 100 53 ton L T fon

Py Flaery, [B.500m 3],

Besed Tikes [4375m3),
S 243190 231 180 36 fon 517 ton

Zin Project
boven, recht :@befimmo-51N4E-Jaspers-Eyers&Partners, AUC - winnaar van be circular 2019
beneden : gesprek Be Sustainable "Materialen & Hulpbronnen", presentatie van Benjamin d'leteren (dia's 2&5)

Waad Parstls | 2860 stucks), Fhatglans (1400003, Frafitatis, 4 Tosie < ; 3

Het ZIN-project in Brussel (Renovatie WTC 1&2) legt de nadruk op het hergebruik van materialen, niet alleen door
het huidige gebouw te beschouwen als een materialenbank, maar ook met een innovatief architectuurconcept. 68%
van dit gebouw wordt hergebruikt. Wat de recyclage betreft, meldt het project dat 95% van het gebouw zal worden
gerecycleerd of gerenoveerd.

Voor de renovatie van het gebouw door Drees & Sommers, werd de drempel voor de materialen die in de hergebruikcircuits
moeten worden opgenomen vastgelegd in gewicht, omdat dit het meest praktisch is op de werf. +++

Over het circulaire aspect is hier zowel op korte als zeer lange termijn nagedacht, rekening houdend met verschillende

aspecten:

e Urban Mining met C2C Mindset: inventarisatie van alle bestaande materialen, kwantificering en kwalificatie,
terugwinningsroute en ondersteuning ter plaatse voor de codrdinatie van het hergebruik;

e Recyclage van beton, glas, steenwol en tapijt rechtstreeks door de fabrikant om nieuwe gezuiverde grondstoffen te
leveren en te hergebruiken in het project (op zijn minst voor de gerecycleerde granulaten voor nieuw beton);

e  Materiaalpaspoort: documentatie van alle gebruikte materialen in het project, gekwantificeerd en gelokaliseerd via
Material Passport, beoordeling van de duurzaamheidscertificaten op basis van 1 Material Health, 2 gerecycleerde
inhoud, 3 recycleerbaarheid en andere positieve effecten;

e  Build for Disassembly Design: het toekomstige hergebruik van de bouwelementen is voorzien om een maximale
flexibiliteit te bieden en om een restwaarde over de volledige levensduur te garanderen.
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Formalisering binnen de opdrachten voor werken: flexibiliteit en striktheid

Afgezien van het potentieel is het moeilijk om de juiste aanpak voor de uitvoering vast te leggen in het bestek

voor opdrachten voor werken. Om de geformuleerde doelstellingen strikt in de praktijk te brengen, is flexibiliteit

bij de uitvoering nodig.

Verschillende onzekerheden bemoeilijken momenteel de veralgemening van deze praktijken:

* Hoe kan men, gezien de onzekerheden die deze praktijken met zich meebrengen, clausules opstellen om
de rechtszekerheid te waarborgen?

* Hoe kunnen we anderzijds de nodige marges laten voor voldoende flexibiliteit in verband met onder andere
de beschikbaarheid van de materialen?

* Hoe kan men er tot slot voor zorgen dat deze onvoorziene omstandigheden niet leiden tot een aanzienlijke
stijging van de kosten?

De ervaring heeft geleerd dat er manieren zijn om de onzekerheden op te vangen. Daarvoor moet men met de

volgende aspecten rekening houden:

® Een goede kennis hebben van de herzieningsclausules;

e Van meet af aan correct geformuleerde doelstellingen opnemen in het BB;

® Anticiperen op het onvoorspelbare ... en het zo goed mogelik kaderen om kansen voor hergebruik te
scheppen;

® Inovereenstemming met de gestelde doelen bij voorkeur samenwerken met teams die betrokken/overtuigd/
geéngageerd zijn voor dit type van aanpak.

Dit laatste punt ligt gevoelig, want het vereist niet alleen een mentaliteitsverandering in de manier van ontwerpen

(zie verder). Men mag ook niet vergeten dat architecten op dit moment een percentage van de werkzaamheden

krijgen als ereloon. Men moet er dus rekening mee houden dat de besparingen die mogelijks veroorzaakt worden

door hergebruik de bereidwilligheid van architecten om bepaalde principes toe te passen beinvloeden .

Er zijn al lessen getrokken uit eerdere ervaringen en er bestaan reeds goede praktijken die een goede integratie
van de doelstellingen in het bestek garanderen.

Visde-micum pour b réemplol hors-site Goede praktijken hebben al een aantal antwoorden opgeleverd voor
e e T de vaststelling van deze drempels. In het BHG .heeft de vzw Rotor een
de bitiments publics ? Vademecum (Vademecum_recuperatie herbruikbare materialen-Rotor)

gepubliceerd om openbare opdrachtgevers te helpen herbruikbare
materialen naar hergebruikcircuits te richten.
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Een eerste piste is het opzetten van een pool van deskundigen die als wederverkopers optreden, via
een overheidsopdracht. Zo beschikt men over de nodige vaardigheden en een goed reactievermogen,
zonder op voorhand het precieze voorwerp van de opdracht te kennen. De latere definitie van de loten
wordt voorgelegd aan de pool. In het gunningsrapport worden specifieke selectiecriteria aangehaald om
het ene bedrijf boven het andere te verkiezen, zoals:

- Afmetingen van de gewenste materialen;

- Uiterlijke aspecten (homogeen lot, maar heterogeen is ook mogelijk);

- Prijsklasse;

- EPB-vereisten;

- Kwaliteitseisen en technische overwegingen (bv. eik vs. spar)

Een tweede piste is de selectie van een aannemer'“die ervoor instaat alles te vinden en coordineren.
Dat is veel werk en vereist een vrij snelle opvolging, want de beschikbaarheid is niet gegarandeerd, de
prijzen schommelen naargelang de vraag... Een systeem dat het mogelik maakt om snel te reageren,
is een voordeel. Ook een aannemer die het netwerk en de mogelijkheden ervan kent, is een belangrijke
troef. Daarnaast zijn er ontwerpers nodig die bereid zijn te werken met de beschikbare materialen (zie
hieronder voor de implicaties voor het ontwerp).

Middel of resultaat?

De werkelijke demonteerbaarheid van materialen in een gebouw die eerder als ‘gemakkelijk te demonteren’

zijn geidentificeerd, kan pas later, tijdens de ontmantelingsfase, worden bevestigd. Pas op het moment

dat men tot actie overgaat kan men immers pas vaststellen of de gebruikte assemblagetechnieken

geschikt zijn voor demontage, en kan de veronderstelde kwaliteit van een materiaal worden geverifieerd.

Met een ‘middelenverbintenis’ behoudt de aannemer dan ook een zekere flexibiliteit. Bijvoorbeeld:

¢ De ontmanteling van een materiaal en de opname ervan in de hergebruikcircuits vragen, maar onder
voorbehoud van de technische mogelijkheid;

e Het gebruik van bakstenen uit hergebruikcircuits opleggen, zonder dat dit bakstenen moeten zijn
die zich op de site bevinden (hergebruik en terugwinning ter plaatse van elkaar loskoppelen om te
strenge beperkingen te voorkomen).

Aan de andere kant is de ‘resultaatsverbintenis’ een drukmiddel waarmee de aannemer de
verantwoordelijkheid kan verdelen over de uiteindelijke hoeveelheid producten en zo de kosten in verband
met mogelijke verliezen kan spreiden.

Om de extra kosten en de risico's voor de aannemer te beperken, moeten de doelstellingen worden
gekalibreerd en binnen het budget kunnen worden gerealiseerd. Zo moet de evaluatie van het nodige
werk en het beheer van de haalbaarheid (bijvoorbeeld het aantal verliezen) in het oog worden gehouden
voor een effectief werk, zowel in economisch als in ecologisch opzicht.

14 De projectoproep Be Circular (https://www.circulareconomy.brussels/appels-a-projets-be-circular-
entreprises/?lang=nl/) richt zich met name op ‘circulaire werven': voor projecten van bouwbedrijven (alleen of als
bouwteam) die innovatieve oplossingen ontwikkelen om de oorzaken van de productie van bouwafval aan te pakken
in plaats van het verwerken van het geproduceerde afval zelf, met respect voor de mensen die werken op deze
werven.
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Financiéle remmen: beperking van de risico's voor de opdrachtgever

Of het nu gaat om de benodigde tijd, de materiaalkosten, de uitvoeringskosten of de opslag- en
transportbeperkingen, onzekerheden kunnenleiden tot onaangename verrassingen voor de opdrachtgever.
Zodra een bestek of offerte niet wordt nageleefd, brengt dat uiteraard extra kosten met zich mee.

In puur economische termen kan de doelstelling voor hergebruik (nog) niet gericht zijn op een mogelijk
financieel voordeel. Wat wel kan is het mikken op het terugverdienen van kosten (bijvoorbeeld voor
behandeling, opslag of transport).

De ontwikkeling van beleidsactieplannen, onderzoeksprojecten en planningsinstrumenten, het hebben
van duidelijke maatregelen en (financiéle of logistieke) ondersteuning zijn katalysatoren voor een
succesvolle toepassing van hergebruik in de bouw. Enkele vooroordelen in verband met de ‘slechte
kwaliteit’ of de ‘slechtere prestaties’ van hergebruikte materialen zijn schadelijk voor hun toepassing,
die nog steeds moeilijk kan concurreren met nieuwe materialen (vooral vanwege de kosten van nieuwe
materialen versus de arbeidskosten van hergebruik).

Toch ontwikkelt Leefmilieu Brussel in het kader van het GPCE en de renovatiestrategie voor de
Brusselse gebouwen geleidelijk aan meer instrumenten. Het bestuur denkt ook na over hefbomen
en steunmaatregelen die de spelers voorbereiden op deze nieuwe aanpak, die nodig is om de
klimaatuitdagingen aan te gaan.

Reglementaire remmen: stedenbouwkundige voorschriften

De naleving van de stedenbouwkundige voorschriften (in het bijzonder de GSV en GemSV) kan
ontwerpen met herbruikbare materialen verhinderen door hun hoge specificiteit. In het bijzonder zijn er
knelpunten bij de luiken die verband houden met de bouwkundige eigenschappen (soorten bekledingen,
kleuren, vorm van de deur- en vensteropeningen, materialen voor de kozijnen...) en bij de technische
vereisten (in het bijzonder EPB).

De vraag dringt zich op of deze begrippen niet moeten evolueren om voor de nodige flexibiliteit te zorgen
voor de toepassing van hergebruiktechnieken. Moeten pvc-ramen uit de hergebruikcircuits worden
gevaloriseerd of moet daarentegen worden aangestuurd op het gebruik van andere, zij het nieuwe,
materialen?

Bepaalde pistes kunnen worden overwogen, zoals:

* Meer flexibiliteit geven voor het uiterlijk als er herbruikbare materialen worden gebruikt;

* Variatie toestaan in de eenheidsprijzen: meerdere mogelijkheden aanvaarden en kijken welke
oplossing wordt ontwikkeld volgens de mogelijkheden (beschikbare materialen op het moment van
de bouw);

* Hetconcept van de levenscyclus van materialen invoeren (zie TOTEM™), om in de EPB een evenwicht
te kunnen vinden tussen nul-energie en hergebruik;

15. Zie de beschrijving van de TOTEM-tool op de website van Leefmilieu Brussel

MEMENTO : MATERIALEN & HULPBRONNEN 17
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ONTWERP: IMPLEMENTATIE VAN DE STRATEGIE OP HET VLAK VAN
HULPBRONNEN

MAT 02 - Worden de aanwezige hulpbronnen benut?

Ambitie: Een strategie hebben voor het beheer van de op de site aanwezige materialen.

Door de mogelijkheden die de aanwezige materialen bieden te identificeren (diagnostische fase), is
het mogelijk om een wijkproject te ontwerpen op basis van een strategie die het managementproces
van de plaatselike hulpbronnen optimaliseert. Er bestaan tal van alternatieven voor sloop en het
storten van afval. Een rationeel gebruik van uitgaande materialen kan worden verwezenlijkt door

middel van sortering, hergebruik, recycling...
THE ZERO WASTE HIERARCHY 7.0

REDUCE

RECYCLE/COMPOST

MATERIAL RECOVERY

RESIDUALS MANAGEMENT

{Biological treatment and stabilized landfilling)

UNACCEPTABLE

(Incineration and “waste-to-energy”)

© Zero Waster International Alliance zwia.org/zwh

Valorisatie van bestaande gebouwen

Ongeacht hun type en de staat waarin ze verkeren, bezitten gebouwen een niet te verwaarlozen potentieel:
ze zijn getuigen van een periode voorafgaand aan het wijkproject en vormen een min of meer waardevol
cultureel en historisch erfgoed. Los van hun architectonische waarde kunnen ze de identiteit van de wijk
uitdrukken. Talloze industriéle gebouwen op Brusselse grondgebied vormen bijvoorbeeld een belangrijk
onderdeel van het erfgoed, zelfs als ze niet geklasseerd of beschermd zijn.

Met het oog op duurzaamheid is, wanneer haalbaar, het hergebruik van bestaande constructies absoluut
te verkiezen boven de sloop. Door bouwelementen in circulatie te houden door ze een tweede leven te
geven, wordt de hoeveelheid bouw- en sloopafval (BSA), dat ongeveer 30% van al het afval (in ton per
jaar) van het Gewest vertegenwoordigt'é, drastisch verminderd.

16 Zie: Strategie om de milieueffecten van bestaande gebouwen in het BHG tegen 2030-2050 te verminderen
https://leefmilieu.brussels/sites/default/files/user_files/renovatiestrategie nl.pdf
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Als de renovatie van bestaande gebouwen mogelijk is, is het vaak ook mogelijk de funderingen zonder
al te veel aanpassingen te behouden als er gekozen wordt voor ingrepen die een lichte constructie
opleveren

A | Rénovation cu démolition des habitations : aspects peuvant influencer la décision

Etape 1 : les conditions limites
(celes-ci peuvent déja onenter la décision)

Etape 2 : analyse qualitative
(examen de différents critéres)

Etape 3 : analyse quantitative
(calcul détaillé de différents scénarios)

Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

BN

LS e

Herinrichting van de Alstom-site, Samoa, Franklin Azzi, Nantes

De herinrichting van de Alstom-site is een belangrijke stap in de transformatie van het ile de Nantes. De voormalige
bedrijfshallen van Alstom zijn gerenoveerd na een overgangsperiode van 10 jaar waarin ze een vijftigtal economische
spelers hebben gehuisvest. De Hallen zijn grotendeels bewaard gebleven en verbouwd:

e InHallen 4 en 5 is de School voor Schone Kunsten van Nantes Saint-Nazaire gevestigd;

e Hal 6 wordt gebruikt door de universiteit van Nantes en een vastgoedcomplex van creatieve bedrijven;

e In Hallen 1 en 2 komen een restauratieprogramma, kunstenaarsateliers, een tentoonstellingsruimte en een
technisch centrum.

MEMENTO : MATERIALEN & HULPBRONNEN 19
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Hergebruik van bestaande gebouwen en structuren in het project van Zeepziederii Heymans in Brussel
(© MDW Architecture)

Ecole Plurielle Karreveld (voormalig Takeda), Agwa, Molenbeek, 2019

Dit project bestaat uit de renovatie van een kantoorgebouw (farmaceutisch bedrijf Takeda) tot een middelbare
school in Molenbeek, waarbij een deel van de buitenruimtes heringericht werd tot recreatieve en landschappelijke
ruimtes.

Er werd gekozen voor het behoud van een groot deel van het gebouw, namelijk de trappen, toiletten en
technische leidingen, zodat er meer kon worden geinvesteerd in andere werkzaamheden. De bestaande
gebouwen werden in stand gehouden. Doormiddel van een volledige inventaris van de wanden kan een groot
deel ervan modulair hergebruikt worden.
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De bestaande bekledingsmaterialen hebben ook potentieel voor het wijkproject: ze kunnen ter
plaatse worden gerecycleerd (verbrijzeling) en gebruikt als stabilisatie-, opvul-, oppervlakte- of
verbindingsmateriaal, enz. Afhankelijk van ter plaatse aanwezige materialen kunnen bekledingen worden
gemaakt met zeer uiteenlopende vormen en korrelgroottess'”.

Deze aanpak verkrijgt echter geen voorkeur omdat het om een vorm van downcycling gaat. Bovendien
is een milieuvergunning vereist om materialen in te graven.

HIE IN YRl

™.,

HINE N OUEE

Gebruikscyclus van materialen © adh

Hergebruik ter plaatse van bestaande materialen in het Georges Henripark (voormalig kerkhof) (© Monumenten en

Landschappen en © Bonjour Bruxelles!

17 Leefmilieu Brussel- Voorbeeldige gebouwen- Fiche 4.1. ‘Het gebruik van recyclinggranulaten’
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Grondbeheer'®

Op het niveau van het wijkproject worden de volumes uit te graven en aan te vullen grond bij voorkeur zo
vroeg mogelijk geschat. Zo wordt er niet meer grond dan nodig uitgegraven en kan men een maximale
terugwinning van het uitgegraven materiaal ter plaatse plannen. Zo wordt de impact van deze werken tot
een minimum beperkt'® en kan de bestaande bodem haar ecosysteemdiensten blijven leveren.. Als het
project bovendien zoveel mogelijk wordt aangepast aan het bestaande reliéf, blijft het totale volume aan
grondwerken beperkt.
Het is aan te raden om de laag teelaarde ter plaatse op te slaan alvorens met de graafwerken te beginnen.
Deze kwaliteitsvolle grond kan worden ingezet voor het bedekken van de open ruimte en voorziet een
goede bodem voor de aanplanting.
Aan de hand van een landschapsstudie voor het hele project kan de grondbalans worden hersteld door
de uitgegraven grond zo veel mogelijk ter plaatse in te zetten, (bijvoorbeeld door heuvels, geluidsmuren,
kuilen of ‘wadi's’ aan te leggen, die een rol kunnen spelen bij de opvang van regenwater, enz.). Op die
manier zijn meestal aanzienlijke besparingen mogelijk.
De mogelijkheden om de uitgegraven grond ter plaatse te valoriseren zijn echter niet alleen afhankelijk van
de geotechnische kwaliteit van de grond, maar ook van de chemische. De mate van bodemverontreiniging
kan een sterke beperking vormen, dus een studie van de bodemkwaliteit is essentieel. Bijna 10% van de
percelen in Brussel zijn geidentificeerd als mogelijk verontreinigd?°.De voorwaarden voor het hergebruik
van uitgegraven grond?' zijn door Leefmilieu Brussel vastgelegd, in afwachting van een besluit van de
Brusselse regering tot vaststelling van de regels voor de traceerbaarheid van grond. Een bemerking
hierbij is dat voor het gebruik van grond momenteel een vergunning vereist is, waardoor een technisch
rapport moet worden opgesteld.
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Concept BC materials

De Brusselse cooperatieve BC materials, die in de buurt van Tour & Taxis in Brussel is gevestigd, zet grond van
bouwwerven om in bouwmateriaal. Het bedrijf produceert bakstenen, platen en pleisters in ruwe klei. "Elk jaar
wordt in Brussel twee miljoen ton aarde uitgegraven" (Nicolas Coekelberghs).

18 Zie ook het hoofdstuk ‘Fysieke omgeving’ (PHY) van het Memento

19 Als we 15 tot 16 m? per vrachtwagen rekenen, zijn ongeveer 180 volle vrachtwagens nodig om de grond van
een oppervlakte van 1.000 m? tot 3 m diepte (3.000 m3) af te voeren. Dat zijn 360 trajecten in totaal (heen- en
terugrit voor elke vrachtwagen).

20 ‘La phytoremédiation en pratique a Bruxelles : premiers résultats et projets futurs — Contexte légal, stratégique
et opérationnel’, Simon De Muynck, conferentie georganiseerd door CEU

21 Code van goede praktijken voor uitgegraven grond, seminarie over duurzaam bouwen, grondbeheer
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Les axes de la stratégie de gestion des déblais - SGP (2017)

Ook in het buitenland leeft het debat over het hergebruik van uitgegraven grond. Voor het bouwproject Grand
Paris Express zal bijvoorbeeld in ongeveer tien jaar tijd 45 miljoen ton materiaal worden uitgegraven. De Société du
Grand Paris is daarom begonnen met een proces om te anticiperen op het beheer van het opgegraven materiaal
met als doel de overlast voor de omwonenden en het milieu te verminderen

(Zie: Planning voor het beheer en de terugwinning van uitgegraven materiaal (https://www.societedugrandparis.fr/
sites/default/files/170202 sgp sogeme a3 paysage v52.pdf)

Valorisatie van uitgaande materialen

Zelfs al wordt ervoor gekozen een gebouw niet te behouden en de materialen niet te hergebruiken binnen
het wijkproject, is ontmanteling te verkiezen boven sloop??. Bepaalde materialen en voorwerpen kunnen
door externe bedrijven of verenigingen worden teruggewonnen en eventueel na scheiding, reparatie of
restauratie worden hergebruikt in andere projecten.

Volgens de Europese kaderrichtlijn afvalstoffen 2008/98/EG wordt hergebruik gedefinieerd als: “elke
handeling waarbij producten of componenten die geen afvalstoffen zijn, opnieuw worden gebruikt voor
hetzelfde doel als dat waarvoor ze bedoeld waren’. In tegenstelling tot recyclage vereist hergebruik in de
bouw dus geen materiaalbewerking. Het is belangrijk erop te wijzen dat de productie van bouwmaterialen
een van meest impactvolle fasen in termen van energieverbruik is. In die zin kan de toepassing van
hergebruikprincipes deze enorme impact rechtstreeks verlagen (zelfs als dit extra transport met zich
meebrengt). Als we met behulp van de Totem-tool bijvoorbeeld de milieu-impact van een nieuw materiaal
vergelijken met dat van een hergebruikt equivalent dat ter plaatse is behouden, blijkt duidelijk dat het
behoud ter plaatse het minst energieverslindend is (zie onderstaande figuur). Een strategie van het type
‘adaptive reuse’verdient dus de voorkeur.

22 Voir aussi chapitre « MAT 01 — Les ressources en présence sont-elles identifiées ? Identification des matériaux
a évacuer du site »
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Vergelijkende milieustudie met behulp van de tool Totem

Het lijkt vanzelfsprekend dat materialen die beschikbaar zijn en een zekere waarde hebben, beter

worden teruggewonnen in plaats van te worden weggegooid. Deze praktijk is dan ook niet nieuw. In de
loop van de geschiedenis hebben veel bouwprojecten de resten van gesloopte gebouwen gebruikt. De

toegankelijkheid van de materialen, maar ook het culturele en maatschappelijke aspect verklaren deze

aanpak gedeeltelijk. Tegenwoordig zijn er in Belgié veel bedrijven actief in de hergebruik sector. In en
rond het BHG zijn meer dan 100 bedrijven actief in de levering van hergebruikte materialen, de opslag
ervan, de productvoorbereiding, de certificering en de opstelling van de technische documenten die
nodig zijn voor hun gebruik.
Deze bedrijven hebben een uitstekende productkennis en terugkoop- en herbevoorradingcircuits bestaan
al. Sommige bedrijven hebben een sociaal doel, waardoor ze gemakkelijker zeer goedkope materialen
kunnen leveren.

Talrijke reeds betrokken bedrijven, bron www.opalis.be

e

i Belgik & Jegun
+ Pay o on
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Een professioneel circuit voor hergebruikte materialen?,‘Platform van de Actoren voor het Hergebruik
van Bouwelementen in Brussel’, is opgestart in 2017. Het wordt beheerd door de Confederatie Bouw
van het Brussels Hoofdstedelijk Gewest en brengt onderzoekscentra, federaties, actoren uit de
verenigingssector, materiaaldistributeurs, opleidingsorganisaties, openbare instellingen, enz. samen.
Dit platform vormt de schakel tussen de verschillende actoren die in het veld geconfronteerd worden
met het hergebruik van materialen door nieuwe samenwerkingen te bevorderen, werkgroepen en
sensibiliseringsacties te organiseren (casestudy’s, inspirerende voorbeeldprojecten), een klimaat te
scheppen waarin initiatieven op elkaar inspelen en een gemeenschappelijke visie op hergebruik te
ontwikkelen.

Bij het bedrijf Retrival https://retrival.be/ uit Wallonié kunnen klanten terecht voor het ruimen, demonteren, selectief
ontmantelen en afbreken van gebouwen. Dit bedrijf past in een lokale, solidaire en circulaire economie om afval om
te zetten in grondstoffen. Het geeft opleidingen en spreekt mensen aan die deelnemen aan een sociaal-professioneel
herintegratieprogramma om hen toegang te geven tot innovatieve beroepen.

In Brussel biedt het bedrijf Batiterre materialen aan uit de hergebruikcircuits. Het bedrijf recupereert bouwmaterialen
om ze te valoriseren.

Via dit soort initiatieven krijgen veel materialen een tweede leven. De verkoopprijs van deze materialen
hangt uiteraard af van verschillende factoren zoals de noodzaak en/of het gemak van de ontmanteling,
het transport of de toegankelijkheid.

Materiaal- en productbeurzen?* bieden bedrijven de mogelijkheid om advertenties te publiceren in online
databanken om restmaterialen aan te bieden of te zoeken. Allerhande materialen/producten worden er
aangeboden en gezocht: hout, rubber en derivaten, metaal, plastic, papier, textiel, leer, chemicalién,
glas... zelfs organisch afvall

i

Rotor DC Shop

23 Zie het ‘ Platform van de Actoren voor het Hergebruik van Bouwelementen in Brussel’
24 Een voorbeeld: de Belgische Afvalbeurs
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Het teruggewonnen materiaal in de kijker zetten is dan ook een belangrijke stap in de valorisatie van het
product met het oog op zijn introductie op de markt. Het materiaal reinigen en er commerciéle foto's van
maken is een niet te verwaarlozen stap. Zo kan men ‘inspireren’ en overtuigen.

Niet alle materialen hebben echter hetzelfde potentieel voor hergebruik en wel om verschillende redenen.
Daarom is een degelijke kennis van de prestaties van de gebruikte materialen doorslaggevend voor een
succesvol hergebruik van materialen in grootschalige projecten. Het onderzoek naar de herkomst van
de materialen en de originele documentatie is een belangrijke stap in het proces. Vaak kan het bedrijf
dat het materiaal heeft geplaatst, helpen bij het traceren en de technische fiches van de producten ter
beschikking stellen (als deze nog bestaan).

Meer in het algemeen zijn sommige materialen door hun eigenschappen gemakkelijker te verkrijgen en
te verkopen. Behalve in geval van overmacht (slechte staat, verrot, droogrot, vervuiling...) zouden deze
materialen niet meer mogen worden weggegooid en zouden ze systematisch in de hergebruikcircuits
moeten worden opgenomen. Het gaat voornamelijk om de volgende materialen:

e Bakstenen;

e Tegels;

e Massief houten vloeren;
e Ramen;

[ )

Technische installaties van minder dan 3 jaar;
Akoestische steenwolisolatie.

Plateform Opalis Doehetzelf 2dehands bouwmarkt (Zwijndrecht, Belgié)
Op het platform Opalis zijn professionele leveranciers Behandelt deuren en kozijnen, evenals elektrische
te vinden, en de meest voorkomende beschikbare apparaten en verwarmingstoestellen.

materialen. Zo is de firma Franck bvba (Kampenhout,
Belgié) gespecialiseerd in bakstenen, dakpannen en
wandbekleding.
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Het profiel van de bedrijven die werkzaam zijn in de hergebruikcircuits is zeer divers: antiekhandelaars,
algemene handelaars, specialisten in een specifiek materiaal, demonteurs... De handelaars hebben
meestal contacten met sloopbedrijven die hen op de hoogte brengen van potentieel interessante materialen
op werven. Soms ontmantelen handelaars zelf, terwijl anderen reeds gedemonteerde elementen komen
ophalen , anderen werken dan weer als volwaardig sloopbedrijf.

Sommige materialen vereisen een speciale behandeling vanwege hun economische of erfgoedwaarde.
Het kan dan nodig zijn om het teruggewonnen materiaal te verplaatsen om het schoon te maken en op
te slaan, terwijl het eigendom blijft van de opdrachtgever.

Hergebruikte materialen worden echter vaak (financieel) afgestraft door de extra arbeid die nodig is om
ze te verwerken (ontmanteling, reiniging, sortering, verpakking, transport, opslag...). Dit aspect weegt
des te sterker door omdat arbeid in Belgié momenteel meer wordt belast dan producten/materialen. Een
aanpassing van de fiscale wetgeving zou daarom het hergebruik kunnen stimuleren.

Om hergebruik in de bouw te stimuleren, kan het nuttig zijn om de kwaliteit van de materialen te
beoordelen. Dit helpt om extra kosten voor de aannemer te vermijden en om de plaatsingskosten te
scheiden van de materiaalkosten. Deze levenscyclusanalyse moet ook rekening houden met het einde
van de levensduur van de materialen en hun potentieel voor toekomstig hergebruik/recyclage. Deze
aspecten zijn gekoppeld aan het ontwerp en de uitvoering, maar ook aan de stevigheid van de gekozen
materialen.

Een externe adviseur kan een belangrijke rol spelen om de waardeketen het hele projectproces lang te
waarborgen. Deze heeft als taak te codrdineren, te controleren, netwerken te vormen, te faciliteren en te
zoeken naar interessante mogelijkheden voor specifieke elementen.

De adviseur ziet ook toe op het vlotte verloop van de extractie van de materialen tijdens de ontmantelingsfase
ter plaatse. Sloopbedrijven hebben vaak de nodige knowhow om de klus te klaren, maar het werk vereist
extra tijd en bepaalde voorzorgsmaatregelen. Opleiding en bewustmaking van de werknemers is tot
op heden nog steeds een noodzakelijke stap. Dat zal ongetwijfeld veranderen naarmate de praktijken
algemener worden toegepast.

Volgens getuigenissen is dit advieswerk vandaag de dag nog steeds nodig is om de resultaten te
optimaliseren.

Lendager group - Denemarken

Bij Lendager werken ze bijvoorbeeld met 3
complementaire cellen: de eerste biedt architecturale
diensten aan, de tweede consultancydiensten voor
andere kantoren die deze aanpak willen integreren in
hun projecten, en de derde een logistiek platform voor
de levering van bouwmaterialen.
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Niet-herbruikbare materialen

Ondanks de inventieve technieken zullen sommige materialen op de site niet herbruikbaar zijn. Meestal
gaat het om kapotte bakstenen, verhardingen met koolwaterstoffen enz. Desalniettemin is het verplicht
deze materialen te recycleren® en als het niet mogelijk is om ze te valoriseren, zodat de energie die ze
bevatten kan worden teruggewonnen.

De ‘Gids voor het beheer van bouw- en sloopafval®®» belicht de verschillende stadia van het recyclage-
of terugwinningsproces van bouwafval. In het bijzonder vermeldt de gids de belangrijkste recyclage- en
valorisatiecircuits, de verwerkingsprijs van de verschillende afvalcategorieén, de contactgegevens van de
belangrijkste recyclage- en valorisatieorganisaties en -bedrijven? ... Het bedrijf Tracimat (in Vlaanderen)
maakt het bijvoorbeeld mogelijk om werfafval op te volgen en het te klasseren als afval met een laag risico
(goedkopere verwerking) tijdens de verwerking.

Aan de hand van een analyse van het potentiéle afval van de werf kan snel worden bekeken welke
hoeveelheden moeten worden afgevoerd en welke een potentieel bieden voor nuttige toepassing. Als
men de afstand tot de verwerkingscentra berekent, een schatting maakt van het aantal benodigde
vrachtwagens en ritten en van de economische en ecologische impact van de conventionele verwijdering
van de uitgaande materialen, kan men tot de conclusie komen dat het interessanter is om deze ter plaatse
te sorteren, te vermalen en zoveel mogelijk te hergebruiken, zelfs al brengt dat ook kosten met zich mee.

Verder kan het interessant zijn om de uitgaande stromen van groenafval dat voor of tijdens de werken
wordt geproduceerd, te beperken door een compostbak te installeren, die meststoffen voor de wijk
oplevert en door de toekomstige bewoners van de wijk kan worden gebruikt.

Wat betreft groenafval kunnen er problemen ontstaan in geval van invasieve exotische planten. Zij
moeten worden verzameld en met aangepaste technieken vernield worden (verbranding, behandeling in
een industriéle compostfaciliteit). Als ze ter plaatse worden gedroogd (onder toezicht, controle) kunnen
ze ter plekke op de traditionele manier gecomposteerd worden. In functie van de aanwezige soorten
zijn er mogelijkheden voor de revalorisatie van groenafval mogelijk. Voor de aziatische duizendknoop
bijvoorbeeld, kunnen de stengels, eens gedroogd, zich niet meer vegetatief vermeerderen en kan de
plant als gewoon groenafval worden afgevoerd, zolang als vermeerdering via de stam of de rizomen van
de plant vermeden wordt, want deze blijven alle seizoenen lang actief. De gedroogde stengels moeten
dus op meer dan 20 cm onder de grond afgesneden worden.

Het begraven van gronden besmet met invasieve exoten, in plaats van ze van de site te verwijderen kan
als win-win beschouwd worden.

25 Valorisatie van een materiaal door het in een andere vorm te gebruiken: vergruizen tot puin, omsmelten ...
26 Zie_Gids voor het beheer van bouw- en sloopafval
27 Meer informatie is te vinden op de website van Leefmilieu Brussel
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MAT 03 - Zijn de inkomende hulpbronnen en het gebruik ervan
geschikt?

De keuze van inkomende hulpbronnen en de eigenschappen van hun uitvoering zijn doorslaggevend.
Deze aspecten kunnen gemakkelijker in het project geintegreerd worden wanneer ze van bij het begin
een integraal onderdeel vormen van de reflectie.

MAT 03.01 - Houdt het project rekening met de herkomst, kwaliteit en kwantiteit van de
inkomende materialen?

Ambitie: Selectief zijn bij de keuze van de gebruikte grondstoffen wat betreft oorsprong,
kwaliteit, milieu-impact en de kansen voor omkeerbaarheid.

Door de voorkeur te geven aan kwaliteit en materialen die op de lange termijn duurzaam en/of
omkeerbaar zijn, wordt het mogelijk om hun levensduur binnen een project te verlengen. Uitgaande
van een omkeerbaar gebouwconcept is naast de keuze van het materiaal zelf, ook de keuze van de
bouwsystemen van belang. De keuze van het bouwsysteem heeft dan weer een invloed op de keuze
van de materialen. Door na te denken over de materialen bij het ontwerpen of het opwaarderen van
een wilk, kan de afvalberg op lange termijn dus verkleind worden.

Bovendien is de keuze van de grondstoffen die men zal gebruiken op de site van essentieel belang,
zowel wat de milieu- als de financiéle doelstellingen betreft. Dit heeft invloed op de kosten van
de bouwwerken, hun kwaliteit, esthetiek, gezondheid, energieverbruik en hun algemene de
duurzaamheid... Idealiter wordt de balans dus op lange termijn gemaakt (evolutie van de energiekosten,
noodzakelijk onderhoud...), en dit rekening houdend met het ecologische maar ook sociale rendement
van de investering: identiteit, sociale controle, respect voor de inrichtingen enz. In dit opzicht wordt
de voorkeur gegeven aan hergebruikte materialen boven nieuwe materialen.

Bij de keuze van de materialen die de site binnenkomen, moet rekening worden gehouden met hun
oorsprong en levenscyclus. Deze ambities kunnen via specifieke clausules worden opgenomen in de
verschillende bestekken die aan het wijkproject zijn gekoppeld, gedurende de hele ontwikkeling?®.

Herkomst van de binnenkomende materialen

We kunnen de binnenkomende materialen als volgt prioriteren op basis van hun herkomst:
1. Materialen uit het lokale hergebruikcircuit;

2. Materialen uit het lokale recyclingcircuit;

3. Grondstoffen van lokale oorsprong.

Het gebruik van herbruikbare materialen is eenvoudig en redelijk vanzelfsprekend voor materialen zoals
bakstenen, straatstenen, stoepranden, bekistingspanelen, klinkers... Dit kan zelfs een meerwaarde zijn
in het ontwerp: interessantere materialen omdat ze beproefd zijn en een geschiedenis hebben, omdat
ze van vakkundige kwaliteit zijn enz. In andere gevallen is hergebruik van bestaande materialen de enige
manier om degelijke erfgoedstukken te verkrijgen en zo het gewenste karakter aan een project te geven.
28 Zie TOTEM:: de tool is voortdurend in ontwikkeling, met name om herbruikbare materialen te integreren
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Met herbruikbare materialen werken is ook een kans om de grijze energie die nodig is voor de ontwikkeling
van de wijk te minimaliseren, de prijs-kwaliteitverhouding te verbeteren, en het tegelijkertijd bijzonder
goed te doen in termen van duurzaamheid. Door rekening te houden met de Life Cycle Cost (LCC) is
het mogelijk om maatregelen te nemen die op het moment van ontwerp of uitvoering wellicht duurder zijn,
maar die later een toegevoegde waarde hebben voor het gebouw.

Zoals hierboven vermeld, zijn er professionele handelaars van hergebruikte materialen actief in heel
Belgié?. De bedrijven zelf zijn geinteresseerd in materialen die de site verlaten, maar ze zijn ook een bron
voor materialen die de site binnenkomen. Die circuits zijn professioneel en gespecialiseerd:

* De bedrijven bieden een leveringsdienst en vaak ook extra technische diensten (op maat snijden...).
e Het materiaal wordt indien nodig gereinigd en gesorteerd in kwaliteitscategorieén.

e Het materiaal wordt meestal verpakt en geleverd op pallets.

® De facturering verloopt op dezelfde manier als bij bedrijven die nieuwe materialen verkopen.

Voorbeeld van standaard materiaal dat verkrijgbaar is bij Belgische detailhandelaren
© Opalis - detailhandelaars: Franck + Amfora

Ontwerpen met recuperatiematerialen

Het gebruik van materialen uit het hergebruikcircuit vraagt om een nieuwe aanpak van de materiaalstromen,
zowel voor de geimporteerde materialen als voor het geproduceerde afval. Die benadering breekt met het
lineaire schema dat oorspronkelijk in de bouwsector werd gebruikt. Het nieuwe uitgangspunt heeft grote
gevolgen voor de manier waarop het ontwerp zelf wordt benaderd: in plaats van ruimtes en elementen
te ontwerpen waarvoor onderdelen op maat nodig zijn (profielen, kleuren, kaderontwerpen, enz.), gaat
de ontwerper uit van de elementen die beschikbaar zijn in de hergebruikcircuits als grondstoffen voor
zijn ontwerp. Dit kan ook leiden tot innovatieve oplossingen in de installatie- of assemblagetechnieken.
ou d'assemblage.

29 Lijst van detailhandelaars op Opalis
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lllustratie van een tegelvloer
bron: Rotor

deze aanpak een aantal beperkingen met zich meebrengt, stimuleert hij ook de creativiteit en kan hij een
unieke stempel op het project drukken. Er komen in ieder geval andere oplossingen uit de bus dan met

een ‘klassiek’ ontwerp.

Flexibiliteit in het bestek is belangrijk om deze aanpak mogelijk te maken. De technische specificaties
van de materialen aanpassen en ontwerpen in functie van de beschikbare elementen is een integraal

onderdeel van het proces.

VG T

Fagade Définitive - Oplion vitrage 3 WC R+1 & valider

Project Zinneke, OUEST Architecture

Uittreksel uit de offerteaanvraag en tekening van de
brongevel: presentatie van Rotor, rondetafelgesprek
over materialen, Be Sustainable februari 2020

In het project Zinneke bijvoorbeeld (winnaar van de
Be Exemplary in 2017), heeft het kantoor OUEST
Architecture samengewerkt met het kantoor MATRIciel,
het coordinatieteam van Zinneke en de vzw Rotor
om de Algemene Zegelwerkplaats in het hart van de
wijk Masui, te renoveren. Dankzij de flexibiliteit in de
offerteaanvraag hadden de projectontwerpers een
zekere marge voor de keuze van de materialen, zodat
ze gemakkelijker materialen uit het hergebruikcircuit
konden gebruiken en tegelijkertijd originele gevels
voor het project konden ontwikkelen. Concreet
werd de vergunning aangevraagd (en verkregen)
met implantatiezones voor de ramen en deuren die
op de plannen waren aangegeven met stippellijnen.
Die zones gaven een maximale grootte aan voor de
ramen en deuren, maar noch hun vorm, noch hun kleur
werden vermeld. Het onderstaande uittreksel uit de
offerteaanvraag specificeert de eisen (materiaalsoorten,
prijsklasse/m?) en de toegestane flexibiliteit.

Op het moment van de uitvoering konden de ontwerpers
dankzij die flexibiliteit hun gevelontwerp afwerken met
de kozijnen die op dat moment beschikbaar waren
via de materiaalverkoopcircuits. Hierboven is de
uiteindelijke geveltekening te zien. De kans is groot dat
deze originele oplossing nooit zou zijn bedacht in een
‘klassieke’ benadering.
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“Nous n’avons pas
d’exigence particuliére
sur la couleur des
chassis.”

“ Baie 1

- Présence au minimum

—-"'"_F,F',

d’une double porte fenétre
de largeur min. 250cm
Ouverture de cette porte
vers l'intérieur

Systéme de fermeture a
clé

Largeur: max. 515
Hauteur: entre 210 et

Pour toute

Menuiseries extérieures

(lot 6)

Nous recherchons des menuiseries extérieures en
aluminium ou en bois.

Les chiissis seront placés sur la fagade arriére d'une
maison d'habitation bruxelloise orentée au nord.
Cest pourquoi nous cherchons les solutions
capables de garantir la plus grande surface vitrée
possible, dans les gammes dimensionnelies
BISes Ci-CesSous.

Nous n'avons pas dexigence particuliére sur la
couleur des chassis.

Nous cherchons un produit compris dans une
gamme de prix aux aleniours de 200 €m*.

Dimensions

Nous cherchons des solutions de virage pour
wnuetqumwn dont les dimensions et
ci-apnés.

istiques sont décril

BAIE 1 :
- Présence au minimum d’'une double porle
fenétre de largeur min. 250 cm
- ODuverture de catie porte vers lNntérieur
- Systéme de fermeture & cié
- Largeur : max. 515 cm
- Hauteur : entre 220 et 310 em
Baie 2 :
- Présence d'une fenétre coulissante
- Largeur : mao. 350 cm
- Hauteur : entre 210 et 310 em
Baie 3 :
- Fenétre oscillo-battante
- Ouverture vers lintérieur
- Largeur : max. 110 em

Mpoldm - Fourniture réemploi - Projet Zinneke

cetle d de : 0032 478 69 24 70

Personne de contact : Sandrine Tonnoir

Baie 4 :
- Présence au minimum d'une fenéire
oscillo-battanie de largeur min. 80 cm
- ouverture vers lintdniour
- Largeur : min. 350 cm
- Hauteur : entre 210 et 225 cm

Pour des explications sur ce schéma, n'hésitez
pas & contacter M. Renaud Haerlingen (Rotor),
au +32 495 49 50 55.

- Hauteur : entre 210 et 310 cm

310cm”

Project Europese Raad, Brussel, Architect Samyn and
Partner, Gevel van de Europese Raad en de Raad van

de EU © Opalis

Een voorbeeld van het grootschalige gebruik van
hergebruikte elementen in een overheidsopdracht. Op
basis van de beschrijving in het BB van de benodigde
materialen heeft de aannemer contact opgenomen met
Antiekbouw, een Belgisch bedrijf gespecialiseerd in de
recuperatie van houten deuren en kozijnen. Dat kleine
lokale bedrijf is erin geslaagd om 3.000 kozijnen van
verschillende werven te verzamelen en te bewerken. De
gevel van het project bestaat dus uit een lappendeken
van teruggewonnen eiken- of kastanjehouten kozijnen
uit alle hoeken van de Europese Unie (3.890 m?2).

=
B
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Instituut voor plantkunde van de ULg

In dit project bestond de uitdaging erin een nieuwe
gebouwschil te creéren. Het ontwerpteam gaf hiervoor
de voorkeur aan hergebruikt hout. De uitgangspunten
voor de samenstelling van de gevel waren als volgt:

e Werken met modules met gedefinieerde hoogtes;

e Alle variaties in de breedte van het gebruikte hout
toestaan;

e Alle variaties in de kleur van het gebruikte materiaal
toestaan.

Volgens deze principes kon elke beschikbare houtsoort
worden gebruikt: het volstond om de stukken op de
gewenste maat te zagen. De variaties in de breedte
en de kleur bieden een vrij grote flexibiliteit in het
uiteindelijke resultaat. De vaste lengtes geven de
samenstelling van de gevel de nodige regelmaat.
Vanuit economisch en filosofisch oogpunt maakt dit
soort aanpak het ook mogelijk om een lokale economie
te stimuleren, gedragen door kleine bedrijven, die
laaggeschoolde, niet-delokaliseerbare arbeidskrachten
tewerkstellen... in plaats van de ontginning en import
van grondstoffen te financieren.

Bovendien blijkt uit de voorbeelden hoe verrijkend dit
is voor het ontwerp en de valorisatie van de lokale
knowhow (van vroeger of nu).

Een deel van de materialen die naar de site worden aangevoerd, zullen primaire of gerecycleerde
materialen zijn. In dat geval worden de keuzes bij voorkeur gemaakt op basis van milieucriteria: De
levenscyclusanalyse van een materiaal geeft een algemeen beeld van de milieukosten. Op basis daarvan
kunnen we de voorkeur geven aan materialen met een minimum aan grijze energie en een gunstige

ecobalans.

De grijze energie van een materiaal komt overeen met de som van alle energie die nodig is voor de
productie, de fabricage, het gebruik en de recycling van dat materiaal. Met andere woorden de energie

die nodig is voor:
® het ontwerp van het product;

e de ontginning en het transport van de grondstoffen;
e de verwerking van de grondstoffen en de vervaardiging van het product;

e de verkoop van het product of de dienst;
® het gebruik of de toepassing van het product;

* de recyclage van het product.
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Grijze energie is niet de enige energie die voor een materiaal wordt besteed en wordt meegenomen in de
berekening van de ecobalans van een product. Die balans is een globale analyse van de levenscyclus van
een materiaal (kwalitatieve en kwantitatieve evaluatie). De criteria voor de vergelijking van materialen gaan
van de geaccumuleerde grijze energie, de geografische oorsprong, de componenten en hun impact op de
menselijke gezondheid tot de eco-labels en certificeringen, het type implementatie, het recyclagepotentieel,
de technische goedkeuringen (Belgische, Europese...), de uitstoot van broeikasgassen en verzurende
gassen, het transport enz. Met de tool TOTEM® is het mogelijk verschillende scenario's te vergelijken
en zo vast te stellen welke materialen de laagste impact hebben op het milieu en op de mens voor
gelijkwaardige technische prestaties.

Naast de criteria die in aanmerking worden genomen voor de berekening van de ecobalans, kunnen
materialen met bepaalde kenmerken ook de voorkeur krijgen: materialen met weinig verpakking,
gerecycleerde materialen, onderhoudsvriendelijke materialen, gemakkelijk te (de)monteren materialen,
materialen met potentieel voor later hergebruik, materialen die CO2 opslaan, zelfproducerende materialen
(een loofboom in plaats van een zonnescherm, een gemengde haag die een omheining vervangt en
de biodiversiteit bevordert, opvang van regenwater om minder kraantjeswater te gebruiken voor het
besproeien) enz.

In dit opzicht wordt vaak de voorkeur gegeven aan hergebruikte materialen in plaats van nieuwe
materialen. En bij de keuze van de aangevoerde hulpbronnen op de site moet in het bijzonder rekening
worden gehouden met hun herkomst, hun gezondheidskwaliteit en hun milieu-impact gedurende hun
hele levenscyclus (ecobalans).

MAT 03.02 - Past het project de uitvoeringstechnieken aan met het oog op flexibiliteit?

Ambitie: Anticiperen op de nood aan een toekomstige ontmanteling en/of verbouwing van
gebouwde infrastructuren De voorkeur wordt gegeven aan duurzame materialen en een
omkeerbare uitvoering die meerdere levenscycli mogelijik maken (design for change,
omkeerbaarheid, demonteerbaarheid).

Het ontwerp van de open en bebouwde ruimte op een flexibele en aan de veranderende context
aanpasbare manier leidt op lange termijn tot afvalvermindering. Omdat het mogelijk is om materialen
die in de wijk worden gebruikt te demonteren en terug te winnen, kunnen ze worden beschouwd als
hulpbronnen en niet als afval.

Bovendien kan door een modulaire opbouw van ruimtes worden vermeden dat deze ingrijpend
herzien moeten worden, waardoor verspilling (in verband met de aan te brengen wijzigingen) wordt
vermeden. Dit type ontwerp kan de omkeerbaarheid van de ruimtes naar verschillende soorten
gebruik vergroten.

De uitvoeringstechnieken beinvloeden de toekomstige aanpasbaarheid van de gebouwen, het potentieel
voor hergebruik in de toekomst en daarmee de globale balans van de wijk. De wijk moet van meet af
aan worden ontworpen met het oog op zijn aanpassingsvermogen, zodat ze kan meegroeien met de

30 Zie toolTOTEM
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veranderende noden van de gebruikers en de context. Het kan gaan om een aanpassing die onmiddellijk
plaatsvindt, bijvoorbeeld met behulp van beweegbare componenten, of een aanpassing die een meer
ingrijpende renovatie vereist. Aanpasbaar bouwen anticipeert ook op het toekomstig onderhoud en de
herstellingen van een gebouw en tracht die renovaties te vereenvoudigen®'.

Bepaalde principes moeten hierbij aan belang winnen:

* Prefabricatie en lokale bewerking;

* De keuze van de assemblagetechnieken;

e Het gebruik van modulaire standaard componenten.

Prefabricatie

Het principe van prefabricatie en lokale bewerking bestaat uit de realisatie van werken door middel
van vooraf vervaardigde elementen of componenten die ter plaatse volgens een vooraf opgesteld plan
worden geassembleerd. Op basis van een technische tekening worden alle onderdelen in de fabriek
voorbereid. De onderdelen worden vervolgens naar de werf gebracht en daar geassembleerd. Dit
proces is toepasbaar op wandsecties (houten kaders of meer massieve materialen), betonnen elementen
(trappen, enz.), vloeren en technische elementen die kunnen worden ingebouwd (vooraf ontworpen,
gemakkelijk toegankelijke en aanpasbare leidingnetwerken). Tijdens de bouw biedt dit veel voordelen:
een schonere werf, minder afval door geoptimaliseerd snijwerk, minder verplaatsingen, gelijktijdigheid
van bepaalde werken en dus kortere termijnen, het hele jaar door controle over de bouwtermijnen,
minder arbeidsongevallen enz.

Er moet wel rekening worden gehouden met enkele logistieke beperkingen, namelijk:

¢ De opmetingen moeten nauwkeurig zijn;

e Er zijn grote, goed uitgeruste werkplaatsen nodig;

* De elementen mogen niet te groot zijn;

e Eris specifieke knowhow nodig voor de assemblage;

Vooral bij dit laatste punt moet worden opgemerkt dat hoewel prefabricatie veel mogelijkheden biedt bij
het omkeerbaar ontwerpen, gebouwen die van deze techniek gebruik maken niet steeds omkeerbaar
zijn. Zo is verlijmd prefabbeton bijvoorbeeld helemaal niet omkeerbaar. Het is daarom des te efficiénter
om deze aanpak te combineren met een omkeerbaar ontwerp.

Voorbeelden van panelen die vooraf in werkplaatsen zijn samengesteld en vervolgens naar de werf gebracht, en
van vooraf ontworpen leidingnetwerken en betonnen elementen die direct op de werf kunnen worden geplaatst
©écorce (13e bijeenkomst voor projectmanagers, 7 november 2013 - Modularité, préfabrication et flexibilité, Pierre
Willem voor écorce)

31 Zie de publicatie van de VUB ‘Bouwen voor een circulaire economie’
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Assemblagetechnieken

Als materialen aan elkaar bevestigd worden met omkeerbare technieken, is hun demontage en hergebruik
aan het einde van de levenscyclus gemakkelijker®2. Op gebouwniveau zijn mechanische verbindingen
te verkiezen boven chemische verbindingen en de gebruikte bevestigingssystemen zijn bij voorkeur
gestandaardiseerd. Deze technieken bieden ook meer flexibiliteit voor het aanpassingsvermogen van het
gebouw (zie verder).

Openstructures, See-U, Brussel'

OpenStructures is een modulair ontwerp- en bouwprincipe voor voorwerpen. Het combineert de voordelen van modulariteit
(d.w.z. gemakkelijk aan te passen, omkeerbaar en geschikt voor hergebruik en co-creatie) met de voordelen van diversiteit:
veel productontwerpers verrijken het systeem, waardoor uniformiteit wordt vermeden, terwijl de weerstand en de levensduur
van alle producten toeneemt.

Het past de constructieprincipes van open-source software toe op ‘hardware’. Net als in de digitale wereld kunnen dezelfde
fracties van een programmeertaal worden geintegreerd in de meest uiteenlopende (software)producten. Met OpenStructures
kunnen fysieke elementen die allemaal gebaseerd zijn op hetzelfde geometrische raster, oneindig met elkaar worden
gecombineerd. Het resultaat is een grote verscheidenheid aan producten, variérend van apparaten en meubilair tot interieurs
die allemaal gemakkelijk aan te passen en te combineren zijn. OpenStuctures was een van de winnaars van Be Circular 2017.

1 Zie ook de website van_See-U en be.circular

Circular Retrofit Lab is een project voor de circulaire renovatie van een reeks modules van de emblematische studentenhuizen
van architect Willy Van Der Meeren op de campus van de Vrije Universiteit Brussel. Deze cluster van studentenwoningen
werd omgevormd tot een demolab met behulp van dynamische oplossingen voor de interne wanden, de technische
installaties, het meubilair en de gebouwgevel. De stalen profielen kunnen eenvoudig in verschillende configuraties worden
gemonteerd, net als een meccano bouwset (https://www.bamb2020.eu/topics/pilot-cases-in-bamb/retrofit-laby/).

32 Meer details in de 'Gids Duurzaam bouwen’, zie in het bijzonder de presentatie uit de cursus Duurzaam Bouwen
‘Ontwerp met de “levenscyclus” als invalshoek’ door Liesbet Temmerman van CERAA vzw
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Modulair ontwerp

Reeds in de ontwerpfase kan het wijkproject de evolutiemogelijkheden vanuit stedenbouwkundig en
architecturaal oogpunt voorzien door te anticiperen op mogelijkheden tot uitbreiding, verdichting,
functionele convertibiliteit van bepaalde gebouwen en eenvoudige variaties in de indeling van de
binnenruimtes. Die flexibiliteit zorgt ervoor dat de wijk zich kan aanpassen aan de stedelijke veranderingen
zonder dat alles opnieuw moet worden uitgedacht.

De keuze van de bouwwijze beinvloedt dit aanpassingsvermogen. Meestal zijn hiervoor innovaties in
zowel het ontwerp als de architectuur noodzakelijk. Zo moet de functie worden aangepast aan het
gebouw en niet andersom?3,

In Brussel worden steeds meer kantoren omgebouwd naar andere functies. De realiteit op het terrein laat
zien in hoeverre die activiteiten situatie gebonden moeten worden bekeken. Het is ook duidelijk gebleken
dat er in het verleden zelden rekening is gehouden met het aanpassingsvermogen terwijl dat vandaag de
dag volledig gerechtvaardigd is.

Demontage van een gevel voor de verbouwing van een kantoorgebouw tot woonruimte, Welgelegenstraat in

Brussel (© E. Bouffioux)

33 Zie het hoofdstuk ‘Menselijke leefomgeving’ (HUM) van het Memento - HUM 02.04 - Steekt de wijk de
aanwezigheid van economische activiteiten een handje toe? -, over de kwestie van het aanpassingsvermogen
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MultiTower, voormalige Philipstoren, De Brouckereplein, Brussel, CONIX RDBM Architects (oplevering 2020) (zie be.exemplary)
Project voor de grootschalige verbouwing van een modernistische kantoortoren uit 1969 tot een gemengd
programma met een meerwaarde voor het publiek. Het zal de omliggende openbare ruimtes met elkaar verbinden.
Het project onderscheidt zich door een ambitieuze en precieze doelstelling op het gebied van hergebruik en
onderhoud van zoveel mogelijk onderdelen. De ambitie van grootschalig hergebruik ter plaatse is innovatief. De
partners voor de circulaire economie waren vanaf het voorontwerp bij het project betrokken.

Verschillende factoren zullen het aanpassingsvermogen en de flexibiliteit van het ruimtegebruik
beinvloeden:

* De afmetingen van de volumes en ruimtes, alsook de plafondhoogtes;

® De plaats van de ramen ten opzichte van de plafondhoogte en daarmee de inval van natuurlijk licht;

e De geleding van het gebouw met de meest vaste onderdelen zoals de verticale circulatiekernen,
trappenhuizen, technische schachten ...., maar ook de structurele keuze en de positie van de
dragende elementen;

¢ De (on)afhankelijkheid van de verschillende ruimtes;

e Een ontwerp dat rekening houdt met verschillende gebruiksscenario's maakt het gemakkelijker om
het gebouw aan te passen aan deze of andere scenario's;

e Gebruik van standaardcomponenten en herhaalde modules voor het ontwerp van de verschillende
elementen van de wijk, zodat het gemakkelijker is om de verschillende ruimtes in te delen en in de
toekomst te herinrichten. Werken met gestandaardiseerde materiaalafmetingen voorkomt bovendien
dat afval moet wordt gerecycleerd of afgevoerd.
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Toren Bois-le-Prétre, Lacaton & Vassal © Lacaton & Vassal

In Parijs werd besloten om de toren Bois-le-Prétre te renoveren door de bestaande gevel te verwijderen en
te vervangen door modulaire balkons en wintertuinen, wat de duur van de werkzaamheden heeft verkort en
schaalvoordelen heeft opgeleverd (Meer informatie op de website van Pavillon de I'Arsenal, persdossier van de
projecttentoonstelling in 2006 en hier
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Prestaties meten

Het gebruik van een ontwerpondersteunende tool verzekert de prestaties van de materialen vanaf het
begin van het denkproces. TOTEM? is tot nu toe een van de meest ontwikkelde ontwerpondersteunende
tools. De tool evolueert voortdurend. Daarnaast zijn in het kader van het onderzoeksproject H2020
Building As Material Banks (BAMB%), soortgelijke tools voor omkeerbaar ontwerp ontwikkeld. Het
betreft een gids voor omkeerbaar ontwerp en twee kwantitatieve tools voor de evaluatie van de
transformatiecapaciteit en het aanpassingsvermogen van een gebouw enerzijds, en het potentieel voor
hergebruik van de systemen en producten anderzijds. Bovendien bestaan er meetinstrumenten om
de duurzaamheid van bouwprojecten kwantitatief te beoordelen. We vermelden ook GRO, BREEAM,
LEED... Deze instrumenten behandelen vele thema's, waaronder het materiaalbeheer in bouwprojecten,
met name door de analyse van de ‘levenscycluskosten van gebouwen’. Hun doel is het beoordelen van
de toepassing de in dit hoofdstuk beschreven criteria in bouwprojecten.

In het algemeen is het belangrijk om informatie te verzamelen en door te geven over de gebruikte
materialen, het potentieel voor demontage, het aanpasbare ontwerp, enz. (via een vollediger |UD,
informatie in het as-built dossier, BIM-documentatie, enz.).

34 Zie de tool TOTEM
35 Zie de tool BAMB
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WERF - UITVOERINGSFASE

MAT 04 - WORDEN DE HULPBRONNEN OP DE WERF DUURZAAM
BEHEERD?

Ambitie: De juiste aanpak voor het beheer van hulpbronnen

De werffase weerspiegelt de keuzes en acties die zijn gemaakt voordat het project van start gaat. De
bepaling van de materialen die ter plaatse worden hergebruikt leidt tot een vrij nauwkeurige schatting
van de hoeveelheden die de site binnenkomen en verlaten. Deze schatting faciliteert de optimalisatie
van het transport van en naar de bouwplaats, de evaluatie van de vergunningen die nodig zijn voor de
sortering en behandeling van de verschillende materialen die niet hergebruikt worden (en die vooér de
werf moeten worden toegekend), de inzet van lokaal afvalbeheer (sortering, hergebruik, recyclage...),
de in-situ organisatie voor het sorteren en opslaan van materialen, de inschatting van de grond die
ter plekke hergebruikt kan worden of gerevaloriseerd, verwijderd of geimporteerd moet worden ...

Er kan op veel aspecten worden geanticipeerd om de ambities tijdens de uitvoering haalbaar te
maken (pre-sloopinventarisatie, toelichting van de ambities in de bestekken, beschrijving van beoogde
processen, integratie in de selectiecriteria...)

In termen van volume is het bouw- en sloopafval (B&S-afval) goed voor ongeveer een derde van al het
afval dat in de Europese Unie wordt geproduceerd®.In het BHG vertegenwoordigt B&S-afval 30% van
al het afval (in ton per jaar) dat door het Gewest wordt geproduceerd. In die zin is de recyclage en het
hergebruik van B&S-afval een cruciaal thema. Hiervoor moeten nog enkele clichés worden doorprikt,
met name in verband met de ‘slechte kwaliteit’ of de ‘slechtere prestaties’ van hergebruikte materialen.
Die clichés zijn schadelijk voor hun toepassing, die sowieso al moeilijk kan concurreren met het gebruik
van nieuwe materialen (vooral vanwege de kosten van nieuwe materialen versus de arbeidskosten van
hergebruik).

Daarom zijn de volgende acties nodig om het vertrouwen in het verwerkingsproces en de kwaliteit van
gerecycleerde materialen uit B&S-afval te vergroten:

* \Verbetering van de identificatie, scheiding aan de bron en inzameling van afval;
e \Verbetering van de afvallogistiek;

e \Verbetering van de afvalverwerking;

e Het kwaliteitsbeheer;

® De lokale circuits voor afvalbeheer identificeren en bekendmaken.

Voor de praktische organisatie op de werf kan rekening worden gehouden met verschillende aspecten
en goede praktijken®’.

36 https://ec.europa.eu/docsroom/documents/20509/attachments/1/translations/fr/renditions/pdf
37 Zie ook ‘Beheer van werfafval - Goede praktijken in Brussel' Leefmilieu Brussel
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Aangepaste logistiek

Om de afbraak, sortering en verpakking op de werf te organiseren met het oog op hergebruik moet een

aangepaste logistiek worden geimplementeerd:

e Het werfafval sorteren om het te hergebruiken of te recycleren, zowel voor materialen die afkomstig
zijn van de afbraak en revalorisatie, als voor afval dat verband houdt met de werf zelf (hout van
pallets, plastic verpakkingen ...);

* Duidelijke identificatie, fysieke scheiding en behandeling van de materialen in functie van hun
bestemming (behoud, ontmanteling en opslag voor hergebruik ter plaatse, ontmanteling en
wederverkoop voor hergebruik ergens anders, ontmanteling en sortering voor recyclage ter plaatse
of ergens anders enz.);

¢ |dentificatie van de grond die ter plaatse hergebruikt of herwaardeerd kan worden;

e Bescherming van de materialen die op de werf hergebruikt worden, tijdens de verschillende werffasen
(tegen schokken, breuk, vochtigheid, warmte, diefstal...);

® Beschermen van de bodems met betrekking tot hun te behouden ecosysteemdiensten (verdichting,
infiltratiecapaciteit, vervuiling, etc.);

e \Verpakking van de teruggewonnen materialen afthankelijk van hun gewicht, hefweerstand, vervoer in
vrachtwagens enz.

Een passende fasering op de werf is eveneens essentieel om schade als gevolg van een slechte
opeenvolging van de interventies te voorkomen.

Knowhow op de werf

De bedrijven die de materialen ontmantelen zijn verantwoordelik voor de uiteindelijke kwaliteit van
het product. Het profiel van de bedrijven die werkzaam zijn in de hergebruikcircuits is zeer divers:
antiekhandelaars, algemene handelaars, specialisten in een specifiek materiaal, demonteurs...
De handelaars hebben meestal contacten met sloopbedrijven die hen op de hoogte brengen van
potentieel interessante materialen op werven. Soms ontmantelen handelaars zelf, terwijl anderen reeds
gedemonteerde elementen komen ophalen, terwijl sommigen als volwaardig sloopbedrijf werken.

Opleiding en bewustmaking van de werknemers is tot op heden nog steeds een noodzakelijke stap. Dat
zal ongetwijfeld veranderen naarmate de praktijken algemener worden toegepast. In die zin is het vinden
van ontwerpers die voorstander zijn van het proces meer een kwestie van mentaliteitsverandering dan
van onoverkomelijke beperkingen.

De evolutie van de knowhow stelt dan ook geen grote problemen. Integendeel, deze profielen kunnen
nuttig blijken bij verschillende moeilijkheden op de werf (weersomstandigheden, problemen in de
materiaalstroom of andere hindernissen...). Het is eerder een kwestie van gewenning en het kiezen voor
deze mentaliteitsverandering dan een onoverkomelijke hindernis.
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Tomato Chili, Greenbizz.brussels, Dzerostudio Architecte
beneden : Het projet Tomato Chili in een model voor circulaire economie © Dzerostudio

TomatoChili is een project dat gebaseerd is op de recuperatie en valorisatie van werfafval. Het project ontstond
vanuit een team met uiteenlopende expertises en vaardigheden: Home Perspective (terugwinning van ruiten op
zijn werven), Plant Design (planten), Réconfort + (ecologisch bouwen en professionele herintegratie) en Visuality
(grafiek en beeld).

De serre is modulair, demonteerbaar en herbruikbaar, volledig gemaakt volgens de principes van circulaire
economie. Ze werd gebouwd met ruiten van de werven van Home Perspective en hout van de naastgelegen Tivoli-
werf. Bij de bouw van de toekomstige serres is ook een centrum voor professionele integratie betrokken.

De enorme hoeveelheid hout die op de Tivoli-werf is teruggewonnen, is nog steeds niet verkocht (2020). Dit geeft
aan hoe groot dit potentiéle ontwerpcircuit is.
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City Dox, atenor, DDS+ (Zie voor meer informatie de website van Cpdb - City Dox)

Het project bestaat uit de bouw van vier gebouwen met een totale oppervlakte van 44.242 m?2, waaronder woningen,
kantoren, serviceflats en een rusthuis.

Er zal een stuk grond ter beschikking worden gesteld voor de installatie van een afvalverwerkingsinrichting op de
werf. In die afvalverwerkingsinrichting kan een grote hoeveelheid afval zo efficiént mogelijk worden gesorteerd. De
afvalverwerkingsinrichting zal worden beheerd door ‘werfopzichters' (een derde persoon, vaak uit de sociale economie, die
verantwoordelijk is voor de inzameling, de sortering, de netheid van de werf en het beheer van de afvalcontainers).
Innovatieve praktijken op de werf (LEAN management):

e Raming voor de start van de werf

Beheersplan

Afvalverwerkingsinrichting op de werf

Valorisatie

Industriéle symbiose - valorisatie van bekistingshout

Selectieve afvalsortering: hout, inerte materialen, metalen, gevaarlijke stoffen, huishoudelijk afval, plastic verpakkingen,
bekistingshout, gipsplaat, steenwol, cellenbeton, bitumineuze verhardingen, glaswol

e Monitoring van de stromen

Opslag en stroombeheer

De opslag van materialen en het goede beheer van inkomende en uitgaande stromen tot aan hun afvoer of
plaatsing is een probleem op zich: de organisatie van de containers (aantal, duur en grootte) volgens de
voorspellingen voor de ontmanteling van de inventaris. De sortering en tijdelijke opslag van de materialen
voordat ze worden afgevoerd, moeten het milieu en de omwonenden beschermen tegen verontreiniging ten
gevolge van een slecht werfbeheer. Gevaarlijk afval en asbest worden afzonderlijk behandeld. Bepaalde
afvalstromen zijn namelijk onderworpen aan specifieke wettelijke verplichtingen: opslag en sortering, puin,
gevaarlijk afval, traceerbaarheid, transport, enz®®

Bovendien kan het teruggewonnen materiaal zelden uitsluitend op de werf worden opgeslagen. De
volumes zijn over het algemeen groter dan de beschikbare ruimte, vooral in het centrum van de stad.
Om dit probleem op te lossen, moet de uitstroom constant zijn. Daarvoor is het nodig om permanent in
contact te staan met potenti€le kopers, zodat er zeer snel overeenkomsten kunnen worden gesloten voor
de overname van een materiaal.

Sommige materialen vereisen bijvoorbeeld een speciale behandeling vanwege hun economische waarde
of erfgoedwaarde. Het kan dan nodig zijn om het teruggewonnen materiaal te verplaatsen om het schoon
te maken en op te slaan, terwijl het eigendom bilijft van de opdrachtgever. Voor het Tivoli-project was Rotor
bijvoorbeeld verantwoordelijk voor het transport, de reiniging en de opslag van de teruggewonnen tegels.

38 Zie ook ‘Werfafval: de wettelijke verplichtingen’, Leefmilieu Brussel
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BEHEER - EXPLOITATIE

MAT 05 - Worden er acties ondernomen en infrastructuren
geinstalleerd voor de preventie en sortering van afval?

Ambitie: De afvalproductie zo goed mogelijk en van aan de bron beperken bij het beheer van de wijk.
Tal van acties kunnen dagelijks worden uitgevoerd om het beheer van de hulpbronnen door de
verschillende types van gebruikers van de wijk continu te blijven verbeteren. Preventie kan worden
georganiseerd door middel van verschillende belangrijke elementen. Ten eerste, is er het onderhoud
en -indien nodig- de reparatie van gebouwen en hun inrichting om de levensduur van gebouwen, hun
onderdelen en hun infrastructuur te verlengen.

Als tweede is de invoering van een product-dienstcombinatie model een actiepunt. Hierdoor wordt
de producent/installateur aangemoedigd om een dienst met bijhorende installatie te leveren in plaats
van enkel een product. In het belang van de producent/installateur duurt die dienst best zo lang
mogelijk, wat zorgt voor een langere levensduur van de installaties en bijgevolg minder afval.

Op lange termijn speelt de gebruiker van de wijk een sleutelrol in het beheer van de hulpbronnen
en het afval dat in de wijk worden geproduceerd. Zijn/haar impact op het gebied van afval kan
aanzienlijk zijn. Veranderingen in gewoontes, zoals selectievete sortering aan de bron, hebben immers
significante gevolgen voor de kwantiteit en de kwaliteit van het afval, omdat ze het potentieel voor
hergebruik en recyclage verhogen.

Om deze valorisatieweg te bevorderen, kunnen de nodige installaties in de wijk worden geintegreerd
(sorteerinfrastructuren, selectieve inzamelpunten, hergebruikskanalen zoals de weggeefwinkel, give
box, repair cafés, recycling, composteermogelijkheden...).

Een analyse van wat de wijk* binnenkomt en verlaat laat toe om vraag en aanbod met elkaar te vergelijken en
om te bekijken in welke mate aan de vraag kan worden voldaan met het aanbod dat reeds in de wijk aanwezig
is. Circulaire economie streeft namelijk naar een economisch systeem van uitwisseling en productie “in alle
stadia van de levenscyclus van de producten (goederen en diensten)”, om de middelen efficiénter te gebruiken,
de impact op het leefmilieu te verminderen en daarbij ook het individueel welzijn verder te ontwikkelen®. Deze
principes worden dus ook toegepast in de beheerfase van duurzame wijken.

VALORISATION DURABLE EN RESSOURCES
(NERGETIGUE

FRATIGUES ENTREFREUNARIALES
INMNOYANTES

RECYCLAGE
EOO-LONCIPTION

ECOLDGIE INDUSTRIELLE

RATMPLON ET PREFARATION

ECOMOMIE DE
AL EEEMPLOY

DEMANDE, L& FORCTIONNALITE

COMPORTEMENT ET
GESTION DES BESOINS

FCOMNOMIT DU PARTAGE
DES CONSOMMATEURS

SOBRIETE ET REFLEOOMN SUR LA

SATHFACTION DES BESDING

DES CONSOMMATEURS CHARGEMENT D COMPORTEMENT

DACHATS

ALHAT

(o2 e Be Circular

39 Zie ook chapter Menselijke Omgeving - HUM 05.02 van het Memento
40 Zie ook de website be.circular
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Op stedelijke schaal kan dit betrekking hebben op alle economische activiteiten van een stad: we moeten
rekening houden met veel verschillende stromen zoals die van de energie (warmte, elektriciteit, koeling,
enz.), mobiliteit, voedsel (productie, verwerking, afval, enz.), materialen enz. Dit vergt een structurele
transformatie van de Brusselse economie tot een koolstofarme economie, die lokale banen creéert en
een toegevoegde waarde oplevert voor de inwoners van Brussel.

Door die principes toe te passen op wijkniveau, is het mogelijk om de impact van de handel en de

productie op het milieu te verminderen en tegelijkertijd het welzijn van de burgers te vergroten:

e Productie, verwerking en verkoop van lokale producten die weinig grondstoffen verbruiken, een
lange levensduur hebben en weinig impact hebben op het milieu (eco-design);

e Een dienstenaanbod dat een optimaal gebruik van een goed door de consumenten bevordert
in plaats van de individuele aankoop ervan, ofwel via een dienstenbedrijf (functionaliteitseconomie)
ofwel via consumenten die diensten uitwisselen (deeleconomie);

e Optimale valorisatie van hulpbronnen door middel van economische activiteiten op basis van
reparatie, hergebruik en recyclage;

e De uitwisseling van grondstoffen en afval tussen economische activiteiten op een bepaald
grondgebied met als doel de valorisatie en optimalisatie van alle hulpbronnen (industriéle ecologie);

* Een zo geintegreerd mogelijke waardeketen op territoriaal niveau, gebaseerd op lokale middelen,
ten behoeve van de lokale consumenten en de lokale werkgelegenheid (korte keten).

Verwerking van huishoudelijk afval: op weg naar zero afval

In het ontwerpproces gaat de aandacht vooral uit naar de materialen. Aangezien de gebruikers van de
wijk een integraal onderdeel van het proces zijn, is het op lange termijn belangrijk om hun impact in termen
van afval niet te verwaarlozen. In 2016 werd meer dan 130.000 ton huishoudelijk afval ingezameld voor
hergebruik en recyclage (alle circuits samen, behalve bouwafval, schoonmaakafval en slib). 37% van het
huishoudelijk afval wordt voorbereid voor hergebruik en recyclage*'. Sommige ophalingen hebben hun
effectiviteit bewezen, maar er is nog marge voor verbetering op het vlak van de kwaliteit en kwantiteit
voor de inzameling van papier en karton, glas, tuinafval en in mindere mate PMD-afval.

Het is uiteraard mogelijk om de hoeveelheid in die stromen te verlagen, maar ook om de kwaliteit te
verhogen via selectieve sortering aan de bron om het potentieel voor hergebruik en recyclage te vergroten.
Gemakkelijker sorteren

Hiervoor kunnen de verschillende publieke en private ruimtes van een duurzame wijk zodanig worden

ontworpen dat ze het sorteren van afval vergemakkelijken*?. Op wijkniveau moeten het aantal, de plaats
en de kwaliteit van de sorteersystemen in de openbare ruimte worden geoptimaliseerd:

41 Zie Staat van het Leefmilieu - Afval, L eefmilieu Brussel
42 Zie ook het Vademecum ‘Naar zero-afvalwijken', p. 51
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* De containers voor huishoudelijk afval, glas, textiel, groenafval, enz. ondergronds aanbrengen of zo
ontwerpen dat ze dienstdoen als esthetische onderdelen van het stadsmeubilair;

e Het aantal inzamelpunten voor grofvuil (zie hieronder, recyclagecentrum) en niet-standaard of
gevaarlijk afval beperken om het ophalingssysteem te optimaliseren;

* De voorzieningen zichtbaar en toegankelijk maken voor iedereen, bij voorkeur zonder auto en dus op
korte of middellange afstand van de woningen;

e De voorzieningen net houden en goed verluchten;

* Specifieke inzamelpunten inrichten voor de verenigingen en de bedrijven of winkels van de wijk.

e Tussentijdse opslagruimte voorzien voor het sorteren voor hergebruik;

¢ Voldoende ruimte voorzien voor het sorteren van voorwerpen uit de verschillende stromen (batterijen,
kleine huishoudapparaten, frituurolie, flessen met statiegeld enz.);

* De nodige signalisatie gebruiken om de sortering voor hergebruik en recyclage te ‘normaliseren’.

Opmerking: tijdens de bouwfase kunnen al sorteerinrichtingen worden geinstalleerd, die vervolgens
worden behouden.

Vesterbro, Kopenhagen (Denemarken) (Meer informatie in: Quartiers durables, Guide d’expériences européennes,

ARENE lle-de-France, 2005, pagina 63.)

In de wijk Vesterbro wordt grondig gesorteerd. Om het aandeel verbrand afval te verminderen en dus de valorisatie
van huishoudelijk afval te optimaliseren, zijn op de binnenplaatsen van de gebouwen containers beschikbaar om
een twaalftal soorten afval te sorteren: glas, plastic, biologisch afbreekbaar afval, metaal, kranten, karton, textiel,
geneesmiddelen, verf, schoonmaakgerei, vergistbaar afval.
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Hergebruik stimuleren

Sorteren vermindert de hoeveelheid ‘afval’, maar verhoogt ook de hoeveelheid beschikbare ‘hulpbronnen’.
Als we het hergebruik van goederen en producten die de consument weggooit stimuleren, voorkomen
we het ontstaan van afval dat moet worden verwerkt en besparen we hulpmiddelen door de levensduur
van de producten te verlengen. Het is dus zaak om nieuwe vormen van uitwisseling en recuperatie van
niet-gebruikte producten te ontwikkelen (zoals tweedehands verkoop, uitwisselcentra, leen-, huur- of
leasingsystemen, enz.).

Een wijk is de ideale schaal voor dit soort projecten. Afhankelijk van de grootte van de wijk wordt het aantal
beschikbare en gezochte voorwerpen immers interessant voor de ontwikkeling van ‘weggeefwinkels’,
‘giveboxes’, ‘reparatiecafés’ of zelfs ‘recyclagecentra’. Voor deze verschillende manieren om voorwerpen
te hergebruiken zijn ruimtes van verschillende grootte nodig:

* De ‘weggeefwinkel’ werkt gewoonlijk via het internet, zonder collectieve opslagruimte. Het voorwerp
blijft bij de gever totdat de vrager het komt ophalen?.

e De ‘give box' vereist een kleine structuur in de openbare ruimte, waar burgers naar believen en
anoniem voorwerpen in goede staat die ze niet meer nodig hebben, kunnen afgeven of zoeken naar
voorwerpen die ze kunnen gebruiken.Het ‘reparatiecafé’ heeft een ruimte nodig waar vrijwilligers
zich af en toe ter beschikking stellen van hun medeburgers om defecte voorwerpen te (helpen)
repareren (afhankelijk van ieders capaciteiten zijn de te repareren voorwerpen huishoudapparaten,
textiel, elektronische apparaten, fietsen, houten voorwerpen...).

* Het ‘recyclagecentrum’ is een vaste plaats waar burgers hun voorwerpen naartoe kunnen brengen
om ze een tweede leven te geven. Deze structuren kunnen lokale en sociale banen creéren:
laaggeschoolde en/of kansarme werknemers nemen de binnengebrachte voorwerpen onder de loep,
classificeren ze, maken ze schoon, repareren ze of gebruiken de losse onderdelen ervan om nieuwe
voorwerpen te maken of andere soortgelike voorwerpen te repareren. De voorwerpen worden
opgeslagen in het ‘recyclagecentrum’ en tegen lage prijzen verkocht. De bekendste ‘recyclagecentra’
in Belgié zijn de kringloopwinkels, Spullenhulp en Oxfam-Solidariteit, maar er bestaan ook meer
lokale ‘recyclagecentra’ (ROUF in Jette, Déma-R-Ages in Molenbeek...).

s L AP e

ivebox van de duurzame _b_l.lrgerwijk ‘Wiels' (© duurzame burgerwijk), reparétieoafé van Elsene (© reparatiecafé),
en recyclagecentrum ROUf in Jette (© CDH)

43 Goede presentatie van hoe het werkt op de website van de vzw ‘Réseau de Consommateurs Responsables (RCR)’
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De wijk kan dus vrij eenvoudig een wijkwebsite opzetten, met een informatieplatform voor het uitwisselen
van voorwerpen, kleine overdekte plekken in de openbare ruimte voor give-boxes voorzien, of meer
structureel plaatsmaken voor een multifunctionele ruimte met plaats voor een reparatiecafé, of zelfs een
collectief magazijn voor het opslaan en repareren van afgedankte voorwerpen.

Het gebruik van goederen en diensten valoriseren

De functionaliteitseconomie of de diensteneconomie maakt ook deel uit van de nieuwe modellen die
gekoppeld zijn aan de circulaire economie. Het dienstenaanbod bevordert een optimaal gebruik van een
goed door de consumenten in plaats van de individuele aankoop ervan, ofwel via een dienstenbedrijf
(functionaliteitseconomie) ofwel via consumenten die diensten uitwisselen (deeleconomie)**. Het doel is
om alle immateriéle hulpmiddelen zo te optimaliseren.

De actoren die aan dit model deelnemen, komen uit verschillende circuits en sectoren en stellen nieuwe
vormen van samenwerking voor.

Hergebruik vormt een bedreiging voor verkopers die een product van lagere kwaliteit verkopen met een
snellere geprogrammeerde veroudering. Om de hier nagestreefde doelstellingen te bereiken, is uiteraard
een evolutie nodig. Voor detailhandelaars en fabrikanten kan de overstap naar de functionaliteitseconomie
aantrekkelijk zijn: zij kunnen diensten aanbieden die verband houden met de verkochte producten, wat
een interessante diversificatie van de inkomsten oplevert, te meer omdat de marge op de verkoop steeds
kleiner wordt.

... Economie

Circulaire

m x %

B Jucm]

UCM, D.E.C.O.L.E (Développer I'Economie Circulaire en Offrant des Leviers aux Entreprises), Brussel en Belgié
(Zie ook de website van be.circular)

De vereniging streeft naar de vertegenwoordiging, bevordering en verdediging van de morele, professionele,
economische en sociale belangen van de middenklasse, d.w.z. de zelfstandigen, de ambachtelijke kmo's, de
diensten, de handel, de industrie en de vrije beroepen.

UCM verrijkt het begeleidingsaanbod van de overheid met zijn DECOLE-module die specifiek is gericht op de
functionaliteitseconomie. De module bestaat uit twee fases, gepland over tien maanden: een afbraakfase gevolgd
door een heropbouwfase. Ondernemers worden uitgenodigd om hun werkmethodes, de reéle behoeftes van hun
klanten en hun manier om waarde te capteren, grondig te herzien. Zodra de functionele oplossing is geidentificeerd,
begeleidt UCM de ondernemers bij de opbouw van een nieuw, krachtig en innovatief aanbod op basis van de
principes van de circulaire economie en samenwerking.

44 Zie ook be.circular
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De functionaliteitseconomie verschilt van het huurconcept omdat ze past binnen een duurzaam
ontwikkelingsperspectief. Sommige spelers gaan bijvoorbeeld verder dan het verhuren van auto’s en
bieden alternatieven voor het bezit van een voertuig met verbrandingsmotor.

In dezelfde geest maakt dit model het ook mogelijk om:

* Gemakkelijker alledaagse voorwerpen te delen: gereedschap, kleine huishoudelijke apparaten,
voertuigen en accessoires zoals fietskarren, auto's, fietsen, scooters, materiaal voor kinderen, enz.;

e Gemakkelijker voorwerpen te delen in collectieve projecten: moestuin of compost, kelder om
producten te bewaren ...;

Coucou bvba, Brussel

Coucou is een verhuurwinkel voor jurken, jassen en
accessoires in Brussel. In tegenstelling tot traditionele
winkels bieden ze tweedehands stukken van particulieren
aan of nieuwe stukken van kleine lokale ontwerpers.
Volgens de BVBA wordt meer dan 60% van de kleding
die we bezitten niet gedragen. Het principe hier is dus
een jurk te huren voor een avond tot een aantal dagen
om het kledingstuk een langere levensduur te bieden en
de overconsumptie van de prét-a-porter te vertragen.
De winkel geeft toegang tot mooie, gevarieerde,
kwaliteitsvolle stukken tegen lage prijzen.

Coucou bvba was een van de winnaars van Be Circular
2017.

Knowhow valoriseren

De productie en de verwerking van groenten en fruit zijn ‘vergeten’ technieken, die het verdienen om

weer een plaats te krijgen in onze dagelijkse gewoonten. Deze zeer eenvoudige technieken kunnen

worden gestimuleerd door de nodige infrastructuur ter beschikking te stellen:

* Ruimtes voor teelt in de openlucht (moestuinen, boomgaarden), maar ook in gebouwen (champignons,
witloof...);

* Ruimtes voor workshops over de verwerking en conservering van voedingsmiddelen (inblikken,
confituur maken, steriliseren, invriezen, pasteuriseren, dehydrateren, fermenteren, vacuiim verpakken
o

* Ruimtes voor voedselopslag (energievrije, geventileerde en koele ruimtes in huis) om voedselverspilling
te voorkomen.

Organisch afval valoriseren in de wijk

«Momenteel is organisch afval goed voor ongeveer 50% van het gemiddelde totale gewicht van een
witte vuilniszak in Brussel. Brussel produceert jaarlijks ongeveer 144.000 ton huishoudelijk organisch
afval. Daar komt nog eens het organisch afval uit de distributie- en horecaketen bij, goed voor ongeveer
40.000 ton. Ten slotte vertegenwoordigt de productie van groenafval (biomassa uit parken, tuinen, enz.)
een volume van ongeveer 17.000 ton per jaar. Zo wordlt in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest ongeveer
200.000 ton organisch afval (tuinafval en voedselafval) opgehaald en verwerkt, voornamelijk via het
45 Zie ook de website van het Franse ministerie voor Ecologische Transitie.
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Agentschap Net Brussel (ANB) (...). 80% van het organisch afval gaat echter naar de verbrandingsoven
terwifl het gebruikt zou kunnen worden in de land- en tuinbouw of in de vorm van energie»*®

Op wijkniveau kan het organisch afval gemakkelijk worden gevaloriseerd. Met een wijkcompostinstallatie
kan de hoeveelheid ingezameld afval worden beperkt, dankzij de gedecentraliseerde verwerking van
groenafval via een collectief wijkproject dat burgers samenbrengt. De compostering van organisch afval
vermindert het volume van de vuilniszakken voor restafval met ongeveer 30% . Bovendien kunnen de
aanplantingen en tuinen van de wijk op natuurlike wijze worden bemest, terwijl de bewoners worden
gesensibiliseerd voor de sortering, het respect voor het milieu, enz.

Voor de goede werking van een compostinstallatie is begeleiding nodig. De betrokkenheid van de
gebruikers bij dit proces is dan ook essentieel. In Brussel organiseert Leefmilieu Brussel gratis
opleidingen door ‘Compostmeesters’ . Met betrekking tot dit onderwerp kan de Praktijkgids: levende
bodem en stadslandbouw geconsulteerd worden. Daarnaast bestaat er een lijst van bestaande
wijkcompostinstallaties (met hun locatie, de verantwoordelijke, het doelpubliek, de oprichtingsdatum,
de bestemming van de verkregen compost, de inschrijvingsmogelijkheden, de uurregelingen
indien van toepassing, ...). De vzw Worms biedt ondersteuning bij de oprichting van een nieuwe
wijkcompostinstallatie.

Er zijn veel wilkcomposten in Brussel (Zie de website van de vzw Worms ) © Worms, zoals de composthoek in de
woonwijk Jouét-Rey.

46 Zie de website van Phosphore
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Een andere manier om een deel van het huishoudelijk afval te recupereren is het houden van kippen. Een

kippenhok vergt meer organisatie, controle en ruimte, maar heeft ook duidelijke voordelen:

* Kippen verbruiken veel organisch afval: een kip kan 150 kg organisch afval per jaar verwerken;

e Er kan een meer divers aanbod aan organisch afval bewerkt worden dan in een compostinstallatie
(vleesresten, zuivelproducten, gekookte producten, brood...);

e Het afval dat door de kippen wordt geproduceerd of het gevolg is van hun aanwezigheid (gebruikt

strooisel), is composteerbaar;
¢ Een kip kan tot 250 eieren per jaar leggen!

Kippen adopteren om afval te verminderen
Moeskroen, Quiévrain, ltter enz (Zie ook de website
van Le Soir)

Sinds 2006 geeft de stad Moeskroen kippen aan
de inwoners die dat willen om de hoeveelheid afval
die binnen de gemeente wordt geproduceerd te
verminderen.  In combinatie met andere acties
zoals compostering, heeft dat ervoor gezorgd dat er
ongeveer 20 kilo minder afval per jaar per inwoner
wordt geproduceerd (op een totaal van 222 kg).

De steden Quiévrain, Itter en andere hebben het goede
voorbeeld gevolgd en zijn onlangs met soortgelijke
acties begonnen. In Brussel heeft de gemeente
Etterbeek een soortgelijke actie opgezet.

Anderzijds wordt in het Brussels Gewest de voedselverspilling in bedrijfskantines van ondernemingen
en kmo's op ongeveer 10.000 ton per jaar geraamd*’.De productie van organisch afval is dus niet alleen
een probleem gesitueerd bij individuen, maar ook een uitdaging op het niveau van de wijk, de stad en hun
entiteiten: scholen, groene ruimten, markten, restaurants, winkels, enz. Op basis van deze vaststelling
heeft het Gewest de actie Phosphore*gelanceerd. De actie brengt verschillende actoren in de stad
samen om na te denken over de problematiek van bioafval en om full-scale pilootprojecten (living-labs)

op te starten om oplossingen te testen.

(hors Bruxelles)

biométhanisation
(Ypres, Litge)

2

Phosphore

47 Zie ook de website van Leefmilieu Brussel - Organisch afval van voedsel

48 Zie de website van Phosphore
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Eenanderemogelijkheidvoordevalorisatie vanorganischafvalisdebouwvaneenbiomethanisatiecentrale.
De natuurlijke vergisting van organische elementen (van dierlijke of plantaardige oorsprong) produceert
biogas dat direct kan worden gebruikt als brandstof of dat kan worden omgezet in warmte en elektriciteit
via warmtekrachtkoppeling. Voor dit soort processen zijn meer technische vaardigheden nodig dan
voor de twee voorgaande voorstellen (compost en kippen). Bovendien moeten ze op gewestelijk niveau
worden georganiseerd om rendabel te zijn. Een dergelijk project loopt momenteel in Brussel via de
inzameling van organisch afval (in de oranje zakken).

“Organisch materiaal is immers een overvioedig aanwezige en toch schaarse hulpbron! Onze groentetelers
hebben een gebrek aan natuurlijke aanvoer van organisch materiaal; vroeger werd tuinbouwgrond
bemest met uitwerpselen van mensen en paardenmest. Nu worden menseljke uitwerpselen verwerkt in
afvalwaterzuiveringsinstallaties en sinds de komst van de auto is er geen paardenmest meer. Als gevolg
daarvan zijn de Europese landbouwgronden steeds armer aan sporenelementen, zoals met name het
INRA al enkele jaren aantoont. We moeten ze opnieuw verrijken met een 100% natuurlijke meststof.
Daarom vragen groentetelers overal om kwaliteitscompost. Het gedecentraliseerde systeem zou dus de
historische banden kunnen aanhalen tussen de stad en het platteland dat de stad voedt (Centrum voor
Stedelijke Ecologie), wat volledig in overeenstemming is met de strategie voor circulaire economie van
het Brussels Hoofdstedelijk Gewest*».

Ontwikkeling van een inzamelbak voor organisch afval van winkels en bedrijven, "Bac to Roots", innovatieve hybride
inzameling

De kruidenierswinkel Roots heeft iets ontworpen voor hybride collectieve inzameling: via de ‘bac to roots’ kunnen
de klanten van de kruidenierswinkel hun schillen terugbrengen naar de winkel. Deze worden door de klant direct
met droge stof gemengd en beginnen zo te composteren. Wanneer de leveranciers van de kruidenierswinkels hun
groenten komen brengen, halen ze het organisch materiaal op om het op hun boerderij te composteren en op hun
velden te gebruiken. De cirkel is rond!

Voor het experiment van Roots vzw had geen enkele Brusselse winkel ooit geprobeerd een innovatieve inzamelbak
voor organisch materiaal te ontwerpen om het afval van klanten op te halen, aan omgekeerde logistiek te doen en
de grond van de partnerproducenten van de winkel te bemesten (Roots). Voor zover wij weten is dit de eerste
poging in Europa tot de gezamenlijke creatie van een voorziening om bioafval uit winkels te recirculeren.

49 https://www.operation-phosphore.brussels/les-acteurs/2017/9/5/un-magasin-qui-organise-le-retour-des-biodchets-la-terre
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Actoren in het afvalbeheer

Net Brussel staat in voor het grootste deel van de afvalinzameling in het Brussels Gewest®. DDe
selectieve inzameling gebeurt huis-aan-huis en door vrijwillige afgifte in inzamelpunten (recyclageparken,
glasbollen, tuinafval voor de vijfhoek, ...).

Nog andere actoren staan in voor selectieve inzameling:

e Afval/hulpbronnen ingezameld door de sociale economie (afgedankte elektrische en elektronische
apparatuur of AEEA, textiel, meubilair, enz.);

e Afval/hulpbronnen ingezameld door de gemeenten via de gemeentelijke recyclageparken;

* Wikcomposten beheerd door burgercollectieven;

® De systemen van terugnameplicht (Recupel, RecyTyre, Bebat, ...).

114 kt de Bruxelles ‘“ *  Vapeur
déchets Energie
alimentaires % *  Production
électrique
17 kt de déchets Bruxelles C
# . ompost
verts Compost ‘ p
7 kt de déchets Compost et/
verts et 4 kt Unités de i
] ﬂ ou digestat et/
de déchets traitement ou production
alimentaires électrique
8 ke de déchets IVVO, , 8 - Digsa
alimentaires Intradel % bt
*  Production
0.2 ke de électrique
déchets Composts
alimentaires —_— @ de quartier T ‘ *  Compost
et 0,2 kt de

déchets verts

sl SYSTEME LINEAIRE, INDUSTRIEL ET POLLUANT

Phosphore
Overzicht van de verschillende actoren in het afvalbeheer in het Brussels Gewest en hun mogelijke netwerking

50 Zie Staat van het Leefmilieu - Afval, Leefmilieu Brussel
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Het GPCE:
https://www.circulareconomy.brussels/over/het-gpce/?lang=nl

Vademecum ‘Naar zero-afvalwijken’:
https://leefmilieu.brussels/node/17276

Platform Hergebruik:
https://www.circulareconomy.brussels/events/evenement-annuel-plateforme-reemploi/ ?lang=nl

Gids Duurzame Gebouwen:
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/accueil. htm|?IDC=1506

Gids Duurzame Gebouwen - Omkeerbaar en circulair bouwen - Ruimtelijke omkeerbaarheid:
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/ruimtelike-omkeerbaarheid.html?IDC=10986

Gids Duurzame Gebouwen - Omkeerbaar en circulair bouwen - Technische omkeerbaarheid:
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/technische-omkeerbaarheid.html?IDC=10987

Afvalverplichtingen in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest:
https://leefmilieu.brussels/de-milieuvergunning/algemene-en-specificke-exploitatievoorwaarden-video/

algemene-1

Hulpbronnen- en afvalbeheerplan:
https://leefmilieu.brussels/themas/afval-grondstof/strategie-en-acties-van-het-gewest/hulpbronnen-en-

afvalbeheerplan

Vademecum van milieu-inbreuken in het Brussels Gewest: https://leefmilieu.brussels/inspectie/bronnen/
wetboek-van-inspectie-en-milieuinbreuken

Regels inzake afvalbeheer in bedrijven:
https://leefmilieu.brussels/themas/afval-grondstof/afvalbeheer/brudalex-regels-inzake-afvalbeheer

Afvalbeheer in de bouwsector:
https://leefmilieu.brussels/het-leefmilieu-een-stand-van-zaken/verslag-over-de-staat-van-het-leefmilieu/synthese-
2011-2012/afv-1

Gids voor het beheer van bouw- en sloopafval:
http://www.cifful.ulg.ac.be/images/annexes reemploi2013/phase1/1 2/IBGE Guide Dechets construction.

pdf

Het gebruik van recyclinggranulaten:
http://document.environnement.brussels/opac _css/elecfile/IF BATEX Fiche4.1. Granulats FR.pdf
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Duurzaam materiaalgebruik:
https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/duurzaam-materiaalgebruik.html?IDC=89&IDD=5794

Beschouwingen over afval voor integratie in bijzondere bestekken:
13e bijeenkomst voor projectmanagers, Mogelijkheden tot verbetering van de bestekken op het vlak van
afvalbeheer, Liesbet Temmerman voor ceralal vzw, 07/11/2013

Infofiches: De juiste keuze van materialen: waarop moet u letten?:
http://document.environnement.brussels/opac_css/elecfile/IF Eco construction MAT13 Part FR.PDF

Infofiches: groene labels:
http://document.environnement.brussels/opac css/elecfile/IF % 20Eco-construction % 20ALG07 % 20Part% 20
Fr

De publicaties van Rotor over hergebruik:

Déconstruction et réemploi: http://rotordb.org/en/projects/deconstruction-et-reemploi

Objectif réemploi: http://rotordb.org/en/projects/objectif-reemploi

Deconstruction (Volume 51):_http://rotordb.org/en/projects/deconstruction-volume-ndeg-51

Hergebruik van bouwmaterialen: http://rotordb.org/en/projects/reutiliser-les-materiaux-de-construction-231
Vademecum voor hergebruik buiten de bouwsite: http://rotordb.org/en/projects/vade-mecum-site-reuse

Handleiding van het Europese project NWE FCRBE:
http://tiny.cc/FCRBE-T2D1-2-FR1

Wettelijke verplichtingen inzake afval

Europese kaderrichtlijn Afvalstoffen (2008/98/EG),
Ordonnantie van 14/06/2012 betreffende de preventie en het beheer van afval, die de voorgaande richtlijn
omzet;

® Besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 21 juni 2012 tot bepaling van de voorschriften
voor de tenuitvoerlegging van de sorteerplicht voor producenten of houders van afvalstoffen andere dan
huishoudelijke

® Besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 21 juni 2012 betreffende de registratie van
ophalers en vervoerders van niet-gevaarlijke niet-huishoudelijke afvalstoffen

e Verordening EG 1013/2006 van 14/06/2006 van het Europees Parlement en de Raad betreffende de
overbrenging van afvalstoffen

¢ Besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 18/04/2002 betreffende het storten van
afvalstoffen

¢ Verordening van de Brusselse agglomeratie van 19/12/2008 betreffende de verwijdering van afval door
middel van ophalingen

De voornaamste verplichtingen van bedrijven op het viak van bouw- en sloopafval. Naast deze specificke
eisen vallen deze afvalstoffen ook onder de algemene wetgeving inzake afval en gevaarlijk afval:

¢ Ordonnantie van 5/06/1997 betreffende de milieuvergunningen
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*  Ordonnantie van 5/03/2009 betreffende het beheer en de sanering van verontreinigde bodems

* Besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 30/01/1997 betreffende het beheer van
afvalstoffen

e  Ministeriéle omzendbrief van 09/05/1995 betreffende het hergebruik van puin in wegenbouw- en
infrastructuurwerken

e Besluit van 16 maart 1995 van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering betreffende de verplichte recyclage
van bepaald bouw- of sloopafval (BS 06.05.1995)
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